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Od wydawcy

Szanowny Czytelniku,

Trzymasz w reku kolejne wydawnictwo programu Drogi dla Natury poswiecone
ochronie alej. Powstato ono jako materiat pomocniczy dla szkolen przeznaczonych dla
drogowcow i urzednikéw samorzadowych. Zostato jednak tak zaprojektowane, aby
byto przydatne dla pracy indywidualnej. Wybralismy tematy zwigzane z utrzymaniem
i ksztattowaniem zadrzewien, ktére sprawiaja najwiecej trudnosci ich zarzadcom i po-
wierzylismy ich opisanie uznanym fachowcom.

Aleje - podrecznik uzytkownika prezentuje w przystepny sposéb wiedze potrzeb-
na dla wtasciwego zarzadzania zadrzewieniami, zwtaszcza przydroznymi. We wprowa-
dzeniu omawia korzysci z nich ptynace oraz specyfike organizmu drzewa. Kolejne roz-
dziaty II-IV poswiecone s3a zasadom pielegnacji oraz diagnostyce stanu zdrowotnego
i fizycznego drzewa. Przedstawiamy w nich miedzy innymi nowa propozycje formularza
wizualnej oceny drzewa dla zarzadcow terenéw. W rozdziale V zarysowujemy zagadnie-
nia projektowania alej oraz ochrony drzew na placu budowy, a w VI radzimy, jak sformu-
towac wtasciwe specyfikacje dla sadzenia drzew przydroznych. Na koniec przygladamy
sie dziataniom edukacyjnym i uruchamiajacym spoteczna energie, a takze wspétpracy
zarzadcow drég wszelkich szczebli, zwtaszcza gmin, z organizacjami spotecznymi.

Zyczymy Czytelnikom pozytecznej i ciekawej lektury i zapraszamy do nadsytania
na adres wydawcy uwag oraz propozycji dotyczacych tresci ksiazki, abysmy mogli je
uwzgledni¢ podczas przygotowania kolejnych publikacji.

dr inz. Piotr Tyszko-Chmielowiec
Lider programu Drogi dla Natury






Przewodnik po ksigzce

Wstep (s. 7)

Halina Barbara Szczepanowska wprowadza nas w temat zachowania i odtwarzania
zadrzewien przydroznych. Opisuje aleje przydrozne jako niezwykle wartosciowy ele-
ment krajobrazu. Przypomina takze o korzysciach ptynacych z drzew, podajac cieka-
we przyktady naukowe i zwracajac jednoczesnie uwage na wptyw rozwoju techniki na
drzewa przydrozne.

Czesc 1. Drzewo - jego struktura i funkcje zyciowe (s. 17)

Jacek Borowski ze Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w tym rozdziale prezentu-
je podstawy budowy drzewa oraz pokazuje niezwykte procesy zachodzace w drzewach,
ktére umozliwiajg im funkcjonowanie nawet przez setki lat, czesto w trudnych warun-
kach. Zwraca jednak uwage na to, ze drzewa nie sg nieSmiertelne i ze czesto sa niszczone
przez cztowieka. W tym rozdziale dowiadujemy sie, dlaczego nieumiejetne i nadmierne
zabiegi wykonywane na drzewach prowadza do ich niepotrzebnej $mierci.

Czesc ll. Zasady prawidlowej pielegnacji drzew (s. 31)

Rozdziat ten stanowi uzupetnienie informacji na temat pielegnacji drzew przedsta-
wiony w poprzednim wydaniu z tej serii wydawniczej: Aleje — skarbnice przyrody. Poza
wskazéwkami dotyczacymi samego wykonywania zabiegéw pielegnacyjnych przeczyta-
my tez o tym na co powinien zwracac uwage zarzadca terenu, zlecajac i odbierajac prace
pielegnacyjne.

Czesc lll. Diagnostyka zagrozenia powodowanego przez drzewa (s. 47)

Powyzszy rozdziat prezentuje metode wizualnej oceny stanu drzewa. Jest to narze-
dzie utatwiajace wihasciwg diagnostyke jego stanu. Prezentowana wiedza z pewnoscia
pomoze wielu osobom odpowiedzialnym za podejmowanie decyzji o losie drzew oceni¢
faktyczne zagrozenie stwarzane przez drzewa lub ich elementy. Stosowanie tej metody
pozwala na lepsze zarzadzanie drzewami, ktére moga zagraza¢ potencjalnym wywréce-
niem. Nalezy jednak pamieta¢, ze aby skutecznie i umiejetnie stosowac te metode, trzeba
przejs¢ odpowiednie szkolenie. W rozdziale autorzy, eksperci z wieloletnim doswiadcze-
niem, opisuja, jak nalezy ocenia¢ wady budowy oraz jak ocenia¢ otoczenie drzewa w od-
niesieniu do potencjalnego ryzyka powodowanego przez drzewa z wadami budowy.
Znajdziemy tutaj tez wskazéwki do zarzadzania ryzykiem powodowanym przez drzewa.



% Przewodnik po ksigzce

Czesc IV. Klucz do identyfikacji grzybow i uszkodzen
tacznie z opisem ich znaczenia dla drzew (s. 85)

Jest to czes¢ publikacji bedaca niezbednym uzupetnieniem rozdziatu Ill. W dwéch
czesciach prezentujemy czytelnikom wybrane wady budowy oraz gatunki grzybdéw
majgce wptyw na potencjalne zwiekszenie ryzyka dla otoczenia wokét drzewa. Obrazo-
we przedstawienie zagadnien niewatpliwie utatwi stosowanie wizualnej metody oceny
drzew w praktyce.

Czesc V. Ochrona i projektowanie zadrzewien wzdtuz
ciaggow komunikacyjnych (s . 133)

Co zrobi¢ z drzewami podczas inwestycji? Na to pytanie odpowiadamy w tym roz-
dziale. Pokazujemy dobre praktyki, ktérych stosowanie zapewni ochrone drzew pod-
czas prac inwestycyjnych. Znaczna cze$¢ rozdziatu jest poswiecona projektowaniu
nowych zadrzewien. Pokazujemy rozwigzania, ktére pomoga zaprojektowac aleje
w sposob bezpieczny dla ruchu drogowego oraz korzystnie wptywajacy na nasz wspdl-
ny krajobraz.

Czesc VI. Zamawianie prac i wykonywanie nasadzen drzew (s. 155)

Autorzy prezentuja czytelnikowi wazna lekcje na temat sadzenia drzew. Patrzac
w przysztosc i wyobrazajac sobie, jak dana aleja bedzie wygladata za kilkadziesiat czy
nawet kilkaset lat, musimy pamieta¢, ze w znaczacym stopniu zalezy to od procesu
sadzenia. Przekazujemy Panstwu informacje o specyfikacji materiatu roslinnego do na-
sadzen oraz o tym, na co nalezy zwracac¢ uwage przed, w trakcie i po sadzeniu.

Czesc VII. Wspotpraca z organizacjami spotecznymi i komunikowanie
kwestii zwigzanych z drzewami spotecznosciom lokalnym (s. 169)

Pracownicy Fundacji EkoRozwoju dzielg sie z Parstwem swoimi doswiadczeniami
w komunikowaniu zagadnien zwigzanych z drzewami w spoteczenistwie. O korzys-
ciach ptynacych z drzew nalezy méwi¢, poniewaz kazdy powinien wiedzie¢, ile pozytku
mamy z drzew. Jednak w zyciu kazdej spotecznosci pojawiajg sie tez konflikty, ktorych
przedmiotem czesto sg drzewa. Dlatego przekazujemy Panstwu wskazéwki pomagaja-
ce w rozwigzywaniu tego typu konfliktow, wykorzystujac do tego dialog, lokalne media
i organizacje spoteczne.



Wstep

dr hab. Halina Barbara Szczepanowska, profesor IGPiM
Instytut Gospodarki Przestrzennej i Mieszkalnictwa

Drzewa alejowe - bogactwo krajobrazow miast i wsi

W3rod roslinnosci pokrywajacej tereny miejskie i wiejskie szczegélna role petnia drze-
wa. Naleza do trwatych nasadzen roslinnych ksztattujacych krajobraz w ciaggu wiekéw.
Nadaja cechy tozsamosci i unikalnego charakteru okreslonym miejscom. Sa dominu-
jacymi elementami przestrzennymi, zaréwno pod wzgledem wizualnym, jak i w zakre-
sie skali oddziatywania ekologicznego, klimatycznego i oczyszczajgcego srodowisko.
Podnosza walory terenu i tworza tad przestrzenny, wyznaczajac okreslone funkcje po-
szczeg6lnym miejscom w krajobrazie. Towarzysza osiedlom, wsiom i miastom, otaczaja
jeziora i rzeki, podkreslaja bogactwem swoich sylwetek piekno architektury, a takze
maskuja i izolujg miejsca przemystowe i zanieczyszczajace.

W krélestwie drzew pozalesnych szczegélne miejsce petnia rzedowe nasadzenia wy-
stepujace w formie zadrzewien przydroznych i przyulicznych oraz szpaleréw zdobia-
cych aleje i bulwary, wyznaczajace przebieg drdg i ulic, podkreslajace linie placéw oraz
nadajace okreslonym miejscom cechy powagi i dostojeristwa.

Drzewa alejowe od wiekdéw sa nieodfacznym elementem krajobrazu kulturowego
Polski, zaréwno w formie szpaleréw w parkach i ogrodach otaczajacych patace i dwor-
ki, jak i alej doprowadzajacych do tych posesji oraz do zajazdéw, karczm i kosciotow,
gdzie swa obecnoscia podkreslaja walory architektury tych obiektéw, a takze przydroz-
nych kapliczek i krzyzy. Rzedy drzew sadzone od ponad dwdch stuleci w wielu regio-
nach kraju wyznaczaja systemy drég miedzy miastami i osiedlami wiejskimi, taczac je
z sgsiednimi polami i lasami.

Dostojne drzewa przydrozne sg czesto $wiadkami historii dawnych czaséw jako
miejsca tacznosci miedzy ludZmi, a takze jako ostony przez zawiewaniem, zasniezaniem
oraz stoncem w upalne letnie dnie. Drzewa te sg tez ostoja réznych form dzikiej przyro-
dy, szczegdlnie cenna w okolicach ubogo zadrzewionych.

Walory drzew sa wspotczesnie coraz bardziej doceniane. W wielu krajach obli-
czane sg wielokierunkowe korzysci z drzew, zaréwno spoteczne, jak i ekologiczne.
McPherson (2004) obliczyt na podstawie wieloletnich badan, iz jedno statystyczne
drzewo rosnace na terenach miejskich w ciggu 40 lat swojego zycia przekazato ko-
rzys$ci o tagcznej wartosci 3117 dolaréw (ponad 9 tys. zt). W ramach tej kwoty korzysci
spoteczne (estetyczne i inne) stanowity 65%, natomiast korzysci srodowiskowe, jak:
redukcja sptywu wody, poprawa jakosci powietrza, zacienianie i ewaporacja wptywa-
jace na obnizanie temperatury oraz ograniczanie emisji CO, stanowity tacznie 1092
dolaréw, czyli ponad 3 tys zt.



Rozwoj techniki, zwtaszcza kotowych srodkéw komunikacji, wprowadzit nowe
problemy w krajobrazy miast i wsi. Niezbedna stata sie zar6wno modernizacja wielu
istniejacych drog, jak i budowa nowych szlakéw komunikacyjnych. Transport samo-
chodowy oraz przemyst komunikacyjny staty sie podstawowymi elementami struk-
turalnymi nowoczesnego rozwoju o wielkim wptywie na ekologie, (i) spotecznos¢
i ekonomie. Rozwinety sie réwniez metody wyceny wartosci drzew na terenach zurba-
nizowanych. Np. wartos¢ 400 tys. drzew ulicznych wycenionych w roku 1994 w Berli-
nie wyniosta w éwczesnej walucie 16 mld DM, przy sredniej wartosci jednego drzewa
15 tys. DM (Balder i in., 1997). W Nowym Jorku oszacowana wartos¢ 86 drzew usuwa-
nych w zwigzku z przebudowa ulicy wyniosta tacznie ponad 246 tys. dolaréw, przy
Sredniej wartosci 2860 dol. za jedno drzewo o $srednim obwodzie pnia 48 cm. W ra-
mach kompensacji przyrodniczej administracja miasta zatwierdzita posadzenie 116
drzew alejowych o obwodzie pnia ok. 30 cm, ktérych taczny koszt wynidst 159 tys.
dolaréw (Luley, 2007).

Jednym zistotnych priorytetéw technicznych i organizacyjnych budowy i przebudo-
wy drég jest zapewnienie bezpieczenstwa, tj. dgzenie do minimalizacji kolizji. Dotyczy
to réwniez istniejgcych przy drogach drzew, czesto uwazanych przez wtadze komuni-
kacyjne za potencjalng, czasem gtéwna przyczyne wypadkéw. Wedtug tej oceny moz-
na przyja¢, iz najlepszym (a czesto jedynym) sposobem zwiekszenia bezpieczeristwa
jest usuniecie wszystkich drzew z paséw drogowych. Teza ta jest obecnie realizowana
w niektorych gminach w Polsce, w ktérych pod hastem modernizacji czy poszerzenia
nawierzchni usuwa sie wszystkie drzewa z pobocza drogi i na tym czesto przebudowa
sie koniczy (Gwiazdowicz, 2006). Pozostaje ogotocony krajobraz i pytanie: Czy rzeczywi-
$cie potrzebujemy drzew przy naszych drogach i jak bardzo nam zagrazajg?

Wg raportéw policji najczestszym rodzajem wypadkéw drogowych w Polsce nie sg
kolizje z drzewami, lecz zderzenia pojazdéw bedacych w ruchu, stanowigce az 46%
0g6tu wypadkdéw konczacych sie w 41% tragicznie (Gwiazdowicz, 2006). Nie oznacza
to jednak, ze nie mamy wypadkoéw uderzenia w drzewa. Np. w 2004 roku najechanie
na drzewo lub stup stanowito $rednio 11% wszystkich wypadkéw drogowych w Polsce,
co spowodowato 16% ofiar $miertelnych i 12% oséb rannych, przy czym najwiecej ta-
kich wypadkéw miato miejsce na drogach powiatowych (Ruch drogowy, Raport, 2004).
W krajach europejskich zderzenia z drzewami stanowig srednio 4,5% zarejestrowanych
wypadkow (GISER, 2005), a w USA tylko 1,9% ogétu zdarzen (Wolf, 2006). Odnotowano
réwniez najwieksza liczbe kolizji z drzewami na terenach wiejskich, jednakze dopiero
przy szybkosci pojazdu prawie 80 km/godz., co stanowito ponad 40% przekroczenie
dozwolonej szybkosci jazdy dla tego typu drég. Zatem brawurowa, nieodpowiedzial-
na predkos¢ i uderzenie z duzga sitg w obiekt o matej elastycznosci, jakim jest masa
drzewa, stwarzajg prawdopodobienstwo wiekszej czestotliwosci zdarzen smiertelnych
i ciezkich. Przeprowadzone badania wskazujg rowniez na duze znaczenie umieszczania
barier ochronnych przed drzewami, ktére wprawdzie nie eliminujg kolizji, lecz redukuja
$miertelno$¢ o 70% i zmniejszaja ciezkie zranienia o potowe (GISER, 2005).

Analiza bezposrednich przyczyn wypadkéw we wszystkich badanych krajach wy-
kazata, ze to nie drzewa ,wyskakujq na droge”, a nadmierna szybkos¢ (80% wypad-
kow w Polsce) oraz prowadzenie pojazdu przez nietrzezwych kierowcéw (ponad 30%
wypadkoéw) sg gtownymi przyczynami zderzen na drogach. Wieksza czestotliwos¢
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zderzen samochodowych z drzewami w Polsce niz zagranica moze by¢ spowodowana
gorszym stanem drég anizeli w badanych krajach zachodnich.

W podsumowaniu badan europejskich stwierdzono: ,drzewa i pnie drzew, powszech-
ne na poboczach, szczegdlnie w wiejskich lokalizacjach, mogq by¢ >>tragiczne<< podczas
zderzenia", rbwnoczes$nie jednak przyznano, iz drzewa, mimo iz sg indywidualnie punk-
tem zagrozenia, moga w pewnych okolicznosciach ,zapobiega¢ zagrozeniu, zwtaszcza
gdy rzqd drzew rosnie wzdtuz pobocza”. Podkreslono ponadto, ze starsze drzewa w wielu
krajach europejskich sg chronione przez odpowiednie rozporzadzenia, a zatem nie
moga by¢ usuwane z pobocza drogi. W tej sytuacji musza by¢ zastosowane odpowied-
nie metody ochrony pojazdéw i ludnosci (np. bariery ochronne) wszedzie tam, gdzie
jest to wymagane (GISER, 2005).

Podobnie w amerykanskich normach dopuszcza sie odstepstwo od wymaganych
standardow lokalizacji drzew przy drogach, ,jezeli sq zagwarantowane odpowiednie roz-
wigzania techniczne”. Odstepstwa te dotycza ,drdg o znaczeniu historycznym lub krajo-
brazowym, zagrozonych gatunkdw, niekorzystnego wptywu (usuniecia drzew) na erozje
czy osiadanie gruntu oraz (spowodowanie) niekorzystnych zmian charakteru poboczy lub
jego estetycznych wartosci” (Wolf, 2006).

Ostra debate spotecznag na temat wycinania drzew przydroznych wywotaty w RFN fir-
my ubezpieczeniowe, ktére zakwestionowaty wyptaty odszkodowan za wypadki zwig-
zane z najechaniem na drzewa, usitujgc przesuna¢ odpowiedzialno$¢ na urzedy pani-
stwowe ,za obecnos¢ drzew stwarzajqcych niebezpieczeristwo na poboczach drogi”. Sady

W Meklemburgii, na terenie ktdrej, podobnie jak w wojewddztwie warminsko-mazurskim w Polsce,
zZnajduja sie historyczne zadrzewienia przydrozne, objeto ustawa o ochronie przyrody aleje i jednostron-
ne rzedy drzew o dfugosci co najmniej 100 m, rosnqce wzdtuz drég publicznych i prywatnych (827). Ich usu-
niecie mozliwe jest w wyjqtkowych przypadkach (np. ze wzgledu na bezpieczeristwo ruchu po wyczerpaniu
innych Srodkéw) i po uzyskaniu zgody urzedu ochrony przyrody. Np. w Brandenburgii objeto ochrong
prawng aleje, w zakresie ktorych przedmiotowe resorty wydaty okdlnik obejmujacy zasady utrzymania
przydroznych alej z zachowaniem bezpieczeristwa ruchu drogowego, ktory zobowiazuje zarzadce drég
do:

» zapetniania luk po wycietych drzewach;

- rekompensaty za likwidacje alei przez wprowadzenie nowych zadrzewier w innym miejscu;

« podanie do publicznej wiadomosci i mediéw corocznego bilansu zadrzewien, sporzadzonego przez

urzedy budowy drég w porozumieniu z organami ochrony przyrody;

« przekazania z odpowiednim wyprzedzeniem urzedom ochrony przyrody oraz mediom informagji

o planowanych wycinkach drzew przydroznych.
Gemeiner Runderlass, Nachhaltige und Verkhersgerechte Sicherung der Allen In Brandenburg, November, 2000
(www.mugv.brandenburg.de) (ditto).
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niemieckie odmoéwity jednak uznania tych roszczen, orzekajac: ,jesli profil drogi jest pra-
widfowy, najechanie na drzewo nalezy uznac za naruszenie przepiséw ruchu drogowego,
co nie upowaznia do przyznania odszkodowania przez paristwo”. Ogdlnie stwierdzono,
iz ,drzewa nie sq niebezpiecznymi przedmiotami w sensie prawnym”. Ponadto w opinii
dyrekcji policji w Niemczech stwierdzono, iz zielen przydrozna jest elementem ,zwiek-
szenia bezpieczeristwa ruchu drogowego i stanowi czynnik pozytywnego oddziatywania
psychologicznego, ktére zwieksza bezpieczeristwo kierowcéw”. (Breloer, 2001)

W wielu krajach aktywna role w obronie drzew przydroznych petnig organizacje spo-
teczne, ktére np. w Niemczech doprowadzity do wydania federalnej ustawy o ochronie
przyrody i krajobrazu, w tym zasoboéw alej i jednostronnych rzedéw drzew, a takze opra-
cowania szeregu przepiséw regionalnych (Gwiazdowicz, 2006 za Bundesnaturshutzgesetz,
czesc 4, §29).

Wplyw drzew na stres uzytkownikow drog

Omawiajgc zagadnienie drzew przy drogach, nie mozna poming¢ oceny obecnosci
drzew na poboczach przez uzytkownikow drég. Problem percepcji poboczy tras komu-
nikacyjnych jest obecnie przedmiotem badan, poniewaz kierowcy spedzaja coraz wie-
cej czasu na drogach w zattoczonym ruchu. Powoduje to zmiany w czestotliwosci bicia
serca i zwiekszone cisnienie krwi, nasilajgce sie w warunkach coraz dtuzszych i trudniej-
szych dojazdéw do pracy na skutek intensywnego rozwoju terenéw wokdtmiejskich.
Stresy kierowcéw stajg sie problemem spotecznym, powodujagcym negatywne skutki,
jak: zmniejszenie satysfakcji z pracy, zwiekszong zachorowalnos¢, czestsze zwolnienia
i obnizenie osiagnie¢ zawodowych (Rutley i in., 1972).

Empiryczne badania otoczenia drég i autostrad potwierdzity ,odnawiajgcy” wptyw
natury. Stwierdzono, ze osoby ogladajace pobocza o ,przyrodniczym zagospodaro-
waniu’, zwtaszcza obsadzone drzewami, powracaty do normalnego stanu szybciej po
zakonczeniu jazdy, mniej ulegaty zmeczeniu i miaty wieksza sktonnos¢ do radzenia so-
bie ze stresujacymi sytuacjami, co moze réwniez wptywac na ograniczanie wypadkow.
Uksztattowanie otoczenia drdg przy zastosowaniu roslinnosci zwieksza przyjemnosc
podrézowania zaréwno u kierowcéw, jak i pasazeréw, ogranicza monotonie i eksponu-
je okreslone miejsca. Gdzie istniejg takie mozliwosci, obserwuje sie czesty wyboér drog
parkowych otoczonych drzewami, nawet w przypadku spowolnienia o 50% czasu jazdy,
zamiast korzystania z krétszych dojazdéw drogami pozbawionymi atrybutéw krajobra-
zowych (Wolf, 2003).

Respondenci szerokich badan ankietowych przeprowadzonych w USA uznali widoki
na roslinnos¢ poboczy jako najbardziej atrakcyjne ksztatty krajobrazu”. Jednakze jedno-
lite i zbyt geste obsadzenia drzewami uzyskaty niska ocene i byty okreslane jako ,nud-
ne”. Podkreslano, iz widoki na zabudowe powinny by¢,przemieszane z naturalnymi ele-
mentami”. Interesujace jest, ze w odpowiedziach respondentdéw nie pojawity sie zadne
uwagi traktujgce drzewa jako elementy zagrozenia (Wolf, 2003).
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Ksztaltowanie roslinnosci przy drogach

Pobocza drég, rozwazane uprzednio jedynie pod katem zapewnienia ,strefy bez-
pieczenstwa’, stajg sie w wielu krajach, na skutek rozwoju wiedzy oraz naciskéw spo-
tecznych, miejscem skoordynowanych wielokierunkowych zadan, uwzgledniajacych
zaréwno rozwigzania techniczne, jak i walory przyrodnicze i historyczne, swiadczace
o tozsamosci kulturowej danej okolicy. Zagraniczne standardy projektowania, obecnie
skierowane rowniez na podnoszenie wizualnej jakosci poboczy drogowych, zalecaja
utrzymanie i zachowanie istniejacych drzew, a takze ich dodatkowe nasadzenia. Krajo-
brazowym zagospodarowaniem otoczenia drég zainteresowane sg réwniez jednostki
biznesowe, poniewaz,jak wynika z badan ankietowych, obiekty handlowe umieszczone
w krajobrazie sg znacznie lepiej oceniane przez uzytkownikéw drég niz nawet atrak-
cyjnie wyeksponowane budynki, lecz pozbawione obramowania z drzew (Wolf, 2006).

Dobér roslinnosci dla obsadzania poboczy i jej lokalizacja powinny zawsze uwzgled-
nia¢ wymogi bezpieczenstwa, nie tylko w zakresie sposobu obsadzania drzewami, ale
takze przy stosowaniu krzewoéw i roslin okrywowych, np. dla uzyskania ograniczania
oslepiajacych reflektoréw mijajacych samochodoéw. Przez wtasciwe zastosowanie ro-
slinnosci, w tym koordynacji z rozmieszczaniem znakéw drogowych, mozna bardziej
skutecznie sygnalizowac¢ miejsca wymagajace szczegdlnej uwagi i wolniejszej jazdy
oraz miejsca atrakcyjne pod wzgledem kulturowym i krajobrazowym, Do tego celu sto-
suje sie rowniez efekty kolorystyczne i sylwetki przestrzenne wprowadzanych roslin. Na
terenach pozamiejskich zagospodarowanie roslinnosciag zapobiega erozji oraz sprzyja
umocnieniu zboczy i zwiekszeniu stopnia retencyjnosci i redukcji sptywu woéd burzo-
wych.

Sposéb uksztattowania i obsadzenia otoczenia tras komunikacyjnych roslinnoscia
ma réwniez duze znaczenie dla ttumienia hatasu ucigzliwego dla mieszkancow i uzyt-
kownikow przylegajacych terendéw. Bariery roslinne, nawet o mniejszej szerokosci,
ktére nie zapewniajg istotnego ttumienia hatasu na skutek wielokrotnego rozprasza-
niai pochtaniania czesci energii akustycznej, tagodza gwattownos¢ dzwieku, zmniej-
szajac jego dokuczliwg ,szorstkos¢”. Skutecznosc¢ roslinnosci jest zwigzana z percepcja
waloréw krajobrazowych i jak wynika z badan, walory wizualne sg tak samo, a moze
nawet bardziej wazne anizeli np. skutecznos¢ akustyczna sztucznego ekranu przeciw-
dzwiekowego (Berezowska-Apolinarska, 2004).

Utrzymanie drzew przydroznych

Duzym problemem jest wtasciwe utrzymanie roslinnosci przydroznej, gdyz zanie-
dbania stanowig nie tylko negatywny czynnik wizualny i ekologiczny (usychanie, szkod-
niki), ale réwniez w wielu przypadkach stanowig zagrozenie dla pojazdéw i pieszych.

Na podstawie naszkicowania sytuacji istniejacych drzew na poboczach drdg, skali
zagrozen oraz preferencji uzytkownikow pragnacych mie¢ drzewa w swoim otoczeniu,
wyfania sie obraz wielu zagadnien, ktére muszg by¢ rozwazone przez zespét moder-
nizujacy istniejgce drogi, projektujgcy nowe arterie i aleje, a takze przez zarzadcow
utrzymujacych drogi w sprawnosci i bezpieczeristwie. Zagadnienia te wymagaja zna-
jomosci podstaw nowoczesnej arborystyki, w tym biologii, fizjologii oraz statyki drzew
okreslajagcej zasady oceny odpornosci drzewa na odtamanie gatezi lub przewrdcenie.
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Niezbedna jest réwniez wiedza z zakresu planowania przestrzennego dla wyekspono-
wania piekna otaczajacych krajobrazéw. Otoczenie drég i ulic stanowi wizytéwke dane-
go kraju, jego kultury i poziomu cywilizacyjnego.

Kierunek nauki, jakim jest arborystyka, jest dyscypling stosunkowo mtodg, wyrosta
z potrzeby dynamicznego rozwoju urbanizacji, powodujacej zasadnicze zmiany srodo-
wiska naturalnego rozwoju drzew, ,zmuszajac” je do ,bytowania” w relacji do infrastruk-
tury technicznej (réwniez drogowej), czesto ograniczajgcej prawidtowy rozwdj, sprzy-
jajacy chorobom i szkodnikom oraz nadmiernym cieciom, co powoduje skracanie zycia
drzew. Z drugiej strony drzewa sa niezbedne dla zachowania zréwnowazonego roz-
woju miast i wsi, nawet jezeli ich sadzenie i utrzymanie wymaga wiekszych naktadéw
spotecznych oraz specjalistycznej wiedzy i praktyki, dotyczacej réwniez metod oceny
ryzyka obecnosci drzew zagrazajacych ew. upadkiem lub obtamaniem gatezi, zwtasz-
cza w miejscach skupisk ludzi i mienia.

Problem oceny ryzyka obecnosci drzew w srodowisku zurbanizowanym jest zagad-
nieniem trudnym i jak twierdzi Lilly (2012), arborysci na catym $wiecie pracujg nad po-
prawg i dopracowaniem metodologii w ,kierunku wywazonego i racjonalnego podejscia
w zakresie oceny ryzyka z obecnosci drzew”. Brak jasnych definicji powoduje réznice
w ocenach arborystéw i jak podkresla Lilly, Dyrektor naukowy ISLA (International Socie-
ty of Arboriculture), postrzeganie ryzyka drzew jest ,znacznie wieksze anizeli dane staty-
styczne tych przypadkéw”. Wg jej opinii, liczne badania wykazuja, ze ofiary smiertelne
i zranienia z powodu upadkow drzew sg obecnie bardzo rzadkie. Studia przeprowadzo-
ne w Wielkiej Brytanii ocenity, ze ,ryzyko zabicia osoby przez upadajqce drzewo czy jego
czes¢ w skali rocznej wynosi 1:10 miliondw, co jest znacznie mniej niz Smier¢ w wypadkach
samochodowych, z powodu zatru¢, atakéw serca, przypadkéw raka czy innych znanych
przyczyn”. Powstata w Anglii organizacja pt.,National Tree Safety Group” (NTSG) pracuje
nad przygotowaniem materiatdw pomocniczych dla kontroli ryzyka z obecnosci drzew.
NTSG wyrdznia pie¢ kluczowych stwierdzen, ktére podbudowujg przyjete przez nich
zasady: 1) Drzewa dostarczajg wiele réznorodnych korzysci dla spoteczeristwa; 2) Sa
zywymi organizmami i tracg gatezie, lub upadaja w sposéb naturalny; 3) Ryzyko dla
bezpieczenistwa ludzi jest ekstremalnie niskie; 4) Wtasciciele majg prawny obowigzek
pielegnacji drzew; 5) Wtasciciele powinni przyja¢ zbilansowane i proporcjonalne podej-
$cie do kontroli ryzyka wynikajgcego z obecnosci drzew (Lilly, 2011).

Chociaz przepisy prawne odnosnie drzew réznia sie w poszczegélnych krajach, jed-
nakze w wiekszosci krajéw obowiazek utrzymania drzew i odpowiedzialnos¢ za ich
kondycje spoczywa na wiascicielach drzew. Prawidtowa, oparta na wiedzy pielegnacja
i kontrola drzew, umozliwiajaca wtasciwa identyfikacje i eliminacje defektéw, zmniej-
sza, a nawet eliminuje ryzyko, a tym samym obawe zagrozenia ze strony drzew.

Rozpatrujac problemy drzew, musimy zawsze mie¢ na uwadze, ze sq one zy-
wymi organizmami wyposazonymi w efektywny biologicznie i wzajemnie zinte-
growany system obronny, uwazany za najbardziej skuteczny z dotychczas pozna-
nych (Moore, 2012). Te niezwykle precyzyjnie skoordynowane mechanizmy obronne
pozwalajg drzewom uzyskac¢ duze wielkosci i dtugos¢ zycia (niektére gatunki) przez
setki, a nawet tysigce lat, tak iz mozna je uwazac¢ niemal za ponadczasowe. Jednakze
drzewa, jak ludzie, przezywajg okresy mtodosci, dojrzatosci i starosci, reagujac w rézny
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sposéb na wprowadzane zmiany w ich srodowisku. W miare uptywu lat zmniejsza sie
ich odpornos¢ i mimo iz starsze okazy nawet z duzymi ubytkami moga przezy¢ jesz-
cze dziesiatki czy setki lat, dodatkowe stresy, jak np. intensywne ciecia czy niszczenie
naturalnych mechanizméw obronnych np. przez ,czyszczenie” ran, mogg doprowadzic
do zniszczenia drzewa. Dlatego decyzje zastosowania prac w obrebie korony, pnia czy
korzeni drzewa musza by¢ doktadnie przemyslane pod katem oceny celdw i przewidy-
wanych skutkéw zabiegdédw oraz mozliwosci i czasu spodziewanej regeneracji drzewa,
przy uwzglednieniu podstawowej medycznej zasady ,nie szkodzi¢". Stad szczegdlnie
cenne s3 publikacje upowszechniajace wiedze o tych zagadnieniach.
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. Drzewo - jego struktura
i funkcje zyciowe

Dr hab. Jacek Borowski, prof. SGGW

Cho¢ drzewo to organizm bardzo skomplikowany i inny od naszego, z checig odno-
simy jego funkcjonowanie do takiego, jakie znamy u zwierzat i ludzi. Istnieje jednak
w tym wzgledzie wiele istotnych réznic, a ich zrozumienie pozwala lepiej poja¢ specy-
fike wzrostu i rozwoju drzew.

« Inaczej niz ludzie, drzewa rosng stale na jednym miejscu, dlatego musza sie do niego

doskonale przystosowac.

« S3 organizmami niezwykle dtugowiecznymi, najstarsze moga zy¢ kilka tysiecy lat.

« W odréznieniu od zwierzat i ludzi, ktérych wszystkie czesci ciata rosng mniej wiecej
réwnomiernie, a po osiggnieciu maksymalnej wielkosci niemal jednoczesnie przesta-
ja rosna¢, wzrost roslin jest zlokalizowany i nieograniczony, to znaczy, ze odbywa sie
w $cisle okreslonych miejscach i trwa przez cate zycie.

« W przeciwienstwie do zwierzat i ludzi w rozwoju drzew ogromne znaczenie maja sub-
stancje zapasowe, ktore pozwalaja na coroczne odradzanie sie tkanek i ewentualne
odtwarzanie utraconych organéw.
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% Drzewo - jego struktura i funkcje zyciowe

1. Morfologia i rodzaje drzew

Drzewo to organizm wieloletni o zdrewniatych pedach, rozgatezia sie na pewnej
wysokosci nad ziemia i réznicuje na pien i uformowana powyzej korone. Morfologicz-
nie zblizone do drzew sa krzewy. Bardzo istotna réznicg miedzy tymi dwiema formami
wzrostu jest to, ze drzewa rozgateziajg sie wierzchotkowo (akrotonicznie, akropetalnie),
natomiast krzewy — nasadowo (bazytonicznie, bazypetalnie) (Hejnowicz, 1973; Seneta,
1991).

Tradycyjnie drzewa dzieli sie na iglaste i lisciaste oraz grupy uzytkowe (np. drzewa
owocowe). Drzewa iglaste (szpilkowe) nagonasienne sa najczesciej wiecznie zielone.

DRZEWO TO PIEN | KORONA (CZESC NADZIEMNA)
ORAZ KORZENIE (CZESC PODZIEMNA)

Dwie zasadnicze czesci drzew s3 ze soba w bardzo $cistym zwigzku. W wyniku roz-
woju filogenetycznego (osobniczego) powstaje bardzo delikatna réwnowaga miedzy
wielkoscia czesci nadziemnej i podziemnej drzew. Zniszczenie, cho¢by fragmentarycz-
ne, jednej z nich powoduje zaburzenia w funkcjonowaniu drugie;j.

Pien stanowi gtéwnga o$ drzewa, na ktérej osadzone sg wszystkie jego organy nad-
ziemne. Jego rola to utrzymanie drzewa w pozycji zblizonej do pionowej i przewodze-
nie: w gére — wody z solami mineralnymi, w doét — tkanki pnia i zasadniczych konaréw -
substancji odzywczych powstatych w lisciach wszystkim pozostatym czesciom drzewa.
Od pewnej wysokosci otoczony jest korong sktadajaca sie z rozdzielajacych sie gatezi.
Pieh oraz starsze, grubsze gatezie sg zdrewniate, mtode drewnieja z koricem okresu
wegetacyjnego. Pien moze dzieli¢ sie na grubsze gatezie, nazywane konarami, i moze
przebiegac pionowo w goére przez korone, tworzac strzate. Ten wazny z punktu widze-
nia funkcjonowania drzewa organ sktada sie w 80% z martwych komorek. Miejsce,
w ktérym korzen przechodzi w nadziemna cze$¢ drzewa, nazywane jest odziomkiem.

Korona jest zespotem konaréw, gatezi, pedow i lisci, ktéry wyrasta z pnia na pew-
nej wysokosci nad ziemia. Stosunek korony do reszty pnia oraz uktad konaréw i gate-
zi wzgledem siebie nazywany jest pokrojem, ktéry charakteryzuje dany gatunek lub
odmiane (Rys. 1). Pokréj drzewa decyduje tez o jego znaczeniu w krajobrazie. Korona
moze by¢ stozkowata, kolumnowa, okragtawa, rozpierzchta i zwista (parasolowata). Bu-
dowa, uktad i gestos¢ elementow korony s zakodowane genetycznie, ale tak jak pokrdj
zaleza tez od czynnikéw zewnetrznych, w tym gtéwnie oswietlenia.

Korzenie

System korzeniowy duzego drzewa zbudowany jest z korzeni centralnych i obwodo-
wych. Te pierwsze sa zdrewniate i petnig funkcje mechaniczng, polegajacg na umocowa-
niu drzewa w podtozu. Sktadaja sie najczesciej z kilku wielkich korzeni rozchodzacych
sie promieniscie. Dodatkowo drzewo wytwarza wiele mniejszych, elastycznych korzeni
rosngcych pionowo lub ukosnie, ktére wzmacniaja stabilnos¢ drzewa. Wiekszos$¢ korzeni
centralnych znajduje sie na gtebokosci do 60-90 cm, a najgtebsze siegaja kilku metréw
i w odpowiednich warunkach - daleko poza zasieg korony drzewa (Rys. 2).
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Rys. 1. Naturalny pokrdj drzew: a) dgb szyputkowy latem; b) dqb szyputkowy zimg; c) lipa drobnolistna latem; d) brzoza
brodawkowata latem. Rys. Jakub Jézefczuk

19



% Drzewo — jego struktura i funkcje zyciowe

Korzenie obwodowe (zywicielskie) powstajg na koncach poziomych korzeni central-
nych. Sa niezdrewniate i wystepuja w licznych, cienkich, rozgateziajacych sie pierzasto
grupach. Sa ciensze od wtosa. Odpowiadaja za pobieranie, gromadzenie i dostarczanie
wody z solami mineralnymi dla catej rosliny. Rosng i pracuja prawie bez przerwy, a te
najciensze koncentrujg sie tuz pod powierzchnig gruntu, na gtebokosci do 15 cm (woda
i powietrze sg w tej warstwie najlepiej dostepne). Aby jak najefektywniej chwyta¢ wode,
wiekszos¢ z nich ro$nie w goére. Powstaja szybko i réwnie szybko zamieraja. Korzenie
drzew sg najbardziej aktywne na koricu obwodu korony, gdzie najczesciej spadaja kro-
ple deszczu. Nalezy zatem pamietac o zabezpieczaniu korzeniu nie tylko w strefie rzutu
korony, ale takze w pewnej odlegtosci za nig (patrz rozdziat VI, s. 139-142).

U drzew rosnacych w naturalnych warunkach zachodzi zjawisko symbiozy pomie-
dzy korzeniami a grzybami, zwane mikoryza. Dzieki wspoétzyciu z grzybami drzewa
tatwiej pobieraja wode, zwiekszaja powierzchnie chtonng korzeni, pobierajg zwiazki
mineralne, szczegodlnie te trudno dostepne w srodowisku. Dzieki mikoryzie rozwijaja
sie w otoczeniu bardziej bezpiecznym, gdyz antybiotyki wytwarzane przez grzyby osta-
biajg lub niszcza liczne patogeny, ktére dodatkowo nie moga zainfekowac rosliny z po-
wodu wytworzonej naturalnej bariery. Gdyby drzewo pozbawi¢ catkowicie symbiozy
z grzybami, skazane bytoby na $mier¢ z braku wody. Wiele drzew, na przyktad z rodziny
motylkowych (Fabaceae), wspotzyje z bakteriami pobierajagcymi azot z powietrza, inne
Zyja w symbiozie z promieniowcami. Mikroorganizmy glebowe sg bardzo wazne dla
prawidtowego wzrostu rozwoju drzew (Hejnowicz, 1973).

Siedlisko w znacznym stopniu wptywa na budowe systemu korzeniowego. Im uboz-
sza gleba, tym rozleglejszy jest system korzeniowy. System korzeniowy przystosowuje
sie do warunkéw miejscowych i rozwija w kierunku wiekszej dostepnosci wody i sub-
stancji odzywczych.

Rys. 2. Korzenie drzew majq zwykle bar-
dzo duzy zasieg, najczesciej 80% z nich
znajduje sie poza rzutem korony, 90%
znajduje sie w warstwie do 60 cm.
Zrédlo: http://www.treeworld.info/JPG
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Niezwykle wazna jest funkcja stabilizujaca. Dzieki korzeniom caty organizm jest w sta-
nie przeciwstawic sie czynnikom zewnetrznym, przede wszystkim naporowi wiatru. Nawet
cze$ciowe zniszczenie korzeni skutkuje niestabilnosciag w gruncie (Hejnowicz 1973).

BUDOWA DREWNA

Nadziemne zdrewniate czesci drzewa maja zblizong budowe anatomiczng. Tkanki
drzewa uktadajg sie w warstwy, kazda z nich petni inng role, podziat jest jednak dobrze
widoczny (Rys. 3). Znajomos¢ funkcji poszczegdlnych warstw jest konieczna np. pod-
czas zabiegow pielegnacyjnych dokonywanych na drzewach.

Warstwe zewnetrzng stanowi kora (korowina). To martwa tkanka ochronna, mozna
ja poréwnac do naskérka lub skory. Jej funkcja to ochrona przed utrata wody, szkodni-
kami, grzybami. Kora jest ,perforowana’, znajduje sie w niej bardzo wiele poréw - prze-
tchlinek, przez ktére tlen przedostaje sie do znajdujacych sie pod kora zywych komo-
rek. Bezposrednio pod korg znajduje sie zywa warstwa korkotworcza - fellogen.

Pod kora znajduje sie tyko (floem). To warstwa tkanek, ktéra przewodzi wytworzone
w lisciach zwigzki organiczne (asymilaty) do innych czesci drzewa. W tyku gromadzone
sq tez substancje zapasowe. Potozenie tyka stosunkowo blisko zewnetrza pnia powo-
duje, ze czesto bywa ono uszkadzane mechanicznie. W wyniku takich uszkodzen prze-
rwany zostaje strumien ptynacych w doét asymilatow i czes$¢ pnia lub korzeni moze by¢
ich pozbawiona. Bywa, ze pozornie niegrozne uszkodzenie pnia skutkuje zamieraniem
duzej czesci drzewa.

Kolejna warstwa to miazga (kambium). Miazga jest zywa tkanka twoércza (meryste-
matyczng), dzieki niej drzewo przyrasta na grubos¢. Kambium przez caty czas przyrostu
znajduje sie miedzy drewnem i tykiem. Komérki miazgi s aktywne przez caty sezon we-
getacyjny. Dzielg sie i réznicuja, w wyniku czego powstaje nowa warstwa miazgi i fyka
oraz drewno wczesne i pézne. W wyniku dziatalnosci miazgi tworzy sie corocznie regu-
larny, ciggty cylinder tykodrzewny. Miazga odktada nowe drewno do wewnatrz pnia,
w efekcie znajduje sie ono po stronie zewnetrznej wczeéniej powstatych partii ksylemu
(drewna). Na zewnatrz pnia komorki kambium réznicujg sie w nowe tyko wtdérne. W ten
sposOb starsze warstwy drewna odsuwane sg stopniowo ku wnetrzu pnia, a starsze
warstwy tyka ku obwodowi.

Wewnatrz drzewa wielu gatunkéw widoczne sa dwie warstwy: jasne drewno wczes-
ne, tzw. drewno bielaste (biel) - przewodzi wode i jest tkankg spichrzowg, natomiast
ciemne - drewno twardzielowe (twardziel), jest zasadniczym szkieletem konstrukcyj-
nym drzewa i stanowi jego podpore.

Drewno wytworzone p6znym latem rézni sie wyraznie od drewna powstajgcego
wczesng wiosng. Drewno letnie ma cewki i naczynia o mniejszych srednicach i grub-
szych scianach, natomiast w drewnie wiosennym $rednice komoérek przewodzacych sg
wieksze, a $ciany ciensze. Przewazajgca funkcja drewna wczesnego jest bowiem spraw-
ne przewodzenie wody w okresie intensywnego wzrostu drzewa, natomiast w przypad-
ku drewna pdznego przewaza funkcja mechaniczna.

Na przekroju poprzecznym drewno pézne (letnie) i wczesne (wiosenne) daje sie od-
rézni¢ gotym okiem, drewno wiosenne ma jasniejsza barwe od letniego. Granica mie-
dzy drewnem letnim i wiosennym wyraznie oddziela przyrosty poszczegélnych sezo-
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Rys. 3. Schemat budowy drewna pnia drzewa nagozalgzkowego. Wg Tomanek, Witkowska-Zuk, 2008

now wegetacyjnych, w ten sposéb powstaja tzw. stoje przyrostu rocznego, pozwalajgce
okresli¢ wiek drzewa. Nietrudno zauwazy¢, ze nie wszystkie stoje przyrostéw sg jedna-
kowe. Przyczyny ich zréznicowania sg wielorakie i czesto przyczyniajg sie do znieksztat-
cen przekroju drzewa. Na skutek dziatania wiatru, nieregularnosci korony, trwatego
wychylenia drzewa przekroéj przyjmuje ksztatt eliptyczny lub jajowaty, staje sie ekscen-
tryczny (mimosrodowy), a budowa pnia nieréwnomierna.

Drzewa maja zdolno$¢ do aktywnego przeciwdziatania takim odksztatceniom i dazenia
do utrzymania pionowego wzrostu pnia lub pozadanego wzrostu poziomego konaréw
dzieki wytwarzaniu specjalnej tkanki - drewna reakcyjnego. Drewno reakcyjne u drzew
iglastych nazywane jest drewnem kompresyjnym i powstaje po tej stronie pnia lub gatezi,
ktdra jest Sciskana pod wptywem grawitacji (czyli od dotu). Drewno kompresyjne rozpreza
sie, dazac w ten sposdéb do przywrdcenia pionowego wzrostu pnia albo utrzymania po-
ziomego wzrostu konaru. Odwrotnie jest u gatunkoéw lisciastych wytwarzajacych drewno
tensyjne, ktére powstaje po stronie rozcigganej (czyli od goéry) pochylajacego sie elemen-
tu. Drewno tensyjne kurczy sie i w ten sposéb koryguje kierunek wzrostu pnia lub konara.
Drewno reakcyjne spetnia swoje funkcje dzieki zmodyfikowanej budowie $cian komérko-
wych oraz zwiekszonej liczbie komérek. Szerokosc stoja po tej stronie pnia, gdzie on wyste-
puje, jest wiec wieksza, co skutkuje mimosrodowym wzrostem pnia lub gatezi.

Kambium powoduje przyrost drzewa na grubos¢, natomiast przyrost na dltugosé
zwiazany jest z dzialalnoscig innych tkanek tworczych - merysteméw wzrosto-
wych. Wszystkie tkanki twoércze zbudowane sg z zywych, zdolnych do czestych podzia-
téw komorek. Ich pochodzenie moze by¢ pierwotne (embrionalne) - sg to merystemy
pierwotne, takie jak stozki wzrostu korzenia gtéwnego i gtéwnego pedu, powodujgce
wydtuzanie sie rosliny, oraz kambium wiagzkowe, tworzace pierwotne wigzki przewo-
dzace. Pierwotne tkanki twércze (merystematyczne) powoduja powstanie pierwotnej
budowy rosliny.
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W praktyce u roslin drzewiastych spotykamy sie z budowa wtérna, bedaca wyni-
kiem dziatania merystemoéw wtérnych, miazgi (kambium) miedzywigzkowej, meryste-
mow wierzchotkowych korzeni bocznych, korzeni i pedédw przybyszowych, tkanki kor-
kotworczej. Merystemy wtérne warunkujg wzrost wydtuzeniowy (elongacyjny) korzeni
bocznych oraz przyrost organéw na grubos¢. Powstate w wyniku ich dziatalnosci tkanki
daja tak zwang wtérng budowe anatomiczng rosliny.

Zniszczenie lub uszkodzenie merysteméw powoduje zaprzestanie wzrostu. Na przy-
ktad uszkodzenie merystemu wierzchotka pedu powoduje zahamowanie wzrostu elon-
gacyjnego. Z reguty funkcje uszkodzonego przejmuje woéwczas jeden z wierzchotkéw
bocznych i on kontynuuje wzrost pedu lub korzenia (Hejnowicz, 1973).

FUNKCJONALNE UKLADY TKANKOWE

Z punktu widzenia funkcjonowania rosliny wszystkie wyzej wymienione tkanki two-
rzg ukfady.

Uktad twérczy obejmuje wszystkie merystemy. Delikatne komérki merystemow
wierzchotkowych sg chronione. Na przykfad merystem pedu jest chroniony w paku
przez liscie lub tuski, a merystem korzeniowy ma tzw. czapeczke.

Uktad okrywajacy odpowiada za izolowanie wnetrza rosliny (drzewa) od czynnikow
zewnetrznych. Na ten uktad sktadajg sie: skérka lisci i mtodych pedéw, korek i martwica
korowa, a takze kutner (geste owtosienie lisci i pedow)i kutykula.

Uktad przewodzacy stuzy transportowi wody, soli mineralnych, substancji ener-
getyczno-budowlanych i hormonéw. Trzon tego uktadu stanowig ciggi komérek przy-
stosowane do szybkiego transportu. Sg to naczynia badz cewki w drewnie (ksylemie)
i rurki sitowe badz komorki sitowe we floemie. Ten system przewodzacy zaczyna sie na
wierzchotkach korzeni, a koriczy w blaszkach lisciowych i wierzchotkach pedoéw.

Uktad wzmacniajacy wiasciwie sktada sie ze $cian komérkowych wszystkich ko-
morek. W dojrzatym drzewie najwazniejszg tkanka wzmacniajaca jest drewno (ksylem
wtoérny), u mtodych istotnym skfadnikiem wzmacniajgcym sg widkna tykowe.

Uktad fotosyntetyzujacy: w jego sktad wchodzg wszystkie komérki zawierajace
chlorofil, do ktérych dociera Swiatto. Dzieki niemu drzewo przetwarza energie stonecz-
na na materie organiczna.

Uktad spichrzowy - w jego sktad wchodzg tkanki, w ktérych magazynowane sg sub-
stancje energetyczno-budulcowe, z ktérych najczesciej spotykana jest skrobia. Szcze-
golnie czesto magazynowana jest w miekiszu drzewnym, zwtaszcza w poblizu wigzek
przewodzacych i miekiszu rdzenia. U drzew bardzo duzo substancji zapasowych jest
magazynowanych w korzeniach.

W skfad uktadu chtonnego, ktérego zadaniem jest gtéwnie pobieranie wody z sola-
mi mineralnymi, wchodzi gtéwnie skérka drobnych korzeni.

Uktad wydzielniczy nie dziata tak jak u zwierzat, zbedne substancje s magazynowane
w martwych tkankach, na przyktad korze badz drewnie, a takze usuwane, chocby z opadaja-
cymi lis¢mi. Substancje trujace moga by¢ wykorzystane do obrony organizmu drzewa przed
patogenami. Poza tym roslina moze posiadac najrézniejsze wtoski i gruczoty wydzielnicze.

Uklad przewietrzajacy, utworzony z przestwordéw miedzykomaorkowych, magazynuje gazy
i na zasadzie dyfuzji umozliwia ich wymiane (Hejnowicz, 1973; Zimmermann i Brown, 1981).
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2. Mechanizmy regeneracyjne i obronne drzew

W rozwoju filogenetycznym (ewolucji) drzewa wytworzyly rozmaite, czesto bardzo
skomplikowane mechanizmy regeneracji i obrony. Uszkodzenie, ztamanie pedu (ga-
tezi) powoduje uaktywnienie znajdujacych sie w poblizu pakéw sttumionych ($pia-
cych), ktére, bardzo upraszczajac, mozna nazwac zapasowymi. Wyrastajacy pak prze-
radza sie w ped i czesto przejmuje role pedu utraconego. Paki sttumione u wielu drzew
znajduja sie nie tylko na cienkich pedach, ale réwniez na pniu. W strategii rozwojowej
drzew maja ogromne znaczenie. Uaktywniaja sie w wyniku uszkodzenia korony lub ob-
ciecia gatezi. Aktywuja sie rébwniez na gdrnej stronie przewréconego lub ztamanego
pnia. Szczegdlnie licznie i w wiekszej odlegtosci od pnia paki sttumione ujawniajg sie
u drzew piers$cieniowonaczyniowych’, na przykfad jesionéw i debéw (Hejnowicz, 1973;
Zimmermann i Brown, 1981).

Uszkodzenia korzeni powodujg uaktywnienie sie pobliskich pakéw przybyszowych
(podobnych do sttumionych), ktérych na korzeniach jest bardzo duzo, wyrastajg z nich
nowe korzenie boczne (Zimmermann i Brown, 1981).

Bezposrednio w miejscu uszkodzenia powstaje tkanka przyranna (kalusowa)
o wiasciwosciach zblizonych do tkanek merystematycznych. Jej funkcjg jest zasklepia-
nie ran. Jest ona formowana przez kambium i powstaje przez odréznicowanie sie zy-
wych komoérek lezacych w poblizu rany (najczesciej z okolicznych komoérek parenchy-
my), ktére uzyskujg zdolnos¢ do podziatdéw, a tym samym tworzenia nowych elementéw
drzewa (Fot. 1). Powstaty wskutek dziatalnosci tych komoérek kalus zakleja uszkodzenie
(Fot. 2). Ostatecznie kalus doprowadza do zarosniecia catej rany, a powstajgce nad nim
kambium wytwarza jednolita warstwe, z ktdrej nastepnie wytwarzane sa tkanki drewna
i tyka, jednak nowo powstate warstwy drewna nie zrastajg sie ze starymi. Z czasem, po
wielu latach, nie wida¢ juz na pniu $ladu po ranie, jednak na przekroju pnia widoczna
jest wyrazna granica miedzy starymi i nowymi przyrostami (Fot. 3).

Fot. 1. Tworzqcq sie tkanka przyranna na ucietym pedzie.
Fot. http://images50.fotosik.pl.jpg

' Drewno pierscieniowo-naczyniowe — drewno gatunkéw lisciastych z wyraznie zaznaczajacymi sie stojami rocznymi,
w ktérych naczynia o duzym swietle (duzej srednicy) sa widoczne w drewnie wczesnym, Srednice naczyn w drewnie
pdznym sg znacznie mniejsze, co powoduje wyrazne rozgraniczenie drewna wczesnego od drewna péznego.
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Fot. 2. Z uptywem czasu z kalus przechodzi w tkanke przy- Fot. 3. Nawet po wielu latach widoczne jest miejsce
ranng, ktéra obrasta rane w celu odgrodzenia infekcji uprzednio zranione. Fot. J. Borowski
grzybow pasozytniczych i rozktadu, ktdry powodujq. Fot.
Plant prop group, 2008

Liczne drzewa, zranione lub zaatakowane przez owady, wytwarzaja specyficzne sub-
stancje obronne. W postaci ptynnej mogg one zalewac i izolowa¢ zainfekowane miej-
sca. Na przyktad zywice iglastych mogg catkowicie zala¢ i unieszkodliwi¢ larwy owadéw
drazacych drewno, podobnie dziatajg gumy u pestkowych, czy lateks u kauczukowcéw.

Od wielu juz lat widujemy bardzo mocno ciete drzewa. Czy takie traktowanie ich
jest wtasciwe? Radykalne ciecie drzew - ,ogltawianie” jest zabiegiem doprowadza-
jacym do przyspieszonego zamierania drzew. Znaczna redukcja korony drzew do-
konana w wyniku cie¢ skutkuje zmniejszeniem masy i powierzchni asymilacyjnej lisci.
Przyczynia sie to do zasadniczych zaburzen fizjologicznych spowodowanych gwattow-
nym powstaniem réznic w wielkosci czesci nadziemnej i podziemnej drzewa. Raptow-
nie zmniejszona powierzchnia listowia ogranicza do minimum doptyw asymilatéw do
innych jego czesci, co prowadzi do ich zagtodzenia. Zmniejszenie transpiracji i oddy-
chania powoduje réwniez zaburzenia w gospodarce wodnej i energetycznej. Poprzez
gwattowne odstoniecie dotychczas zacienionych czesci drzewa doprowadza do po-
wstawania ran wskutek oparzen stonecznych i przez to kolejnych zaburzen.

Wyrastajace z pgkdéw sttumionych pedy odroslowe nie sa trwale zwigzane z cafq ar-
chitektura drzewa, ktére to przez lata tworzyto spdjny uktad wzmacniajacy i przewo-
dzacy. Powstate gatezie przybyszowe (epikormiczne) fatwo sie pdzniej wytamuja.

Czesto ogtawianie drzew doprowadza do powstawania zaburzen w ich statyce, naj-
czesciej powigzane z podniesieniem lub bocznym przesunieciem ich srodka ciezkosci.
W efekcie pozbawienie drzewa korony ,ogtowienie” powoduje skrécenie jego zycia.

Nierzadko w praktyce mamy do czynienia z nieprawidtowa, w tym ,nadmierng pie-
legnacja” drzew. Nalezy sobie uswiadomi¢, ze kazde ciecie jest dla drzewa stresem,
a kazda, szczegdlnie duza rana, to wrota infekcji patogenéw (Borowski, 2012). Nad-
mierne ciecie, w tym nadmierne podkrzesywanie i ogtawianie, prowadzi do pozbawie-
nia drzewa asymilatéw. Drzewo dazy jak najszybciej do zabliZznienia ran poprzez zalanie
tkanka kalusowa i odbudowy zniszczonych fragmentéw. Z tymi procesami zwigzany
jest wielki wydatek energetyczny.
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W szczegdlnych sytuacjach, np. po wichurach, nawatnicach lub uszkodzeniach me-
chanicznych, uzasadnione jest usuwanie elementéw drzewa, ktére stwarzajg realne
zagrozenie dla otoczenia. Jednak trzeba sobie uswiadomic, ze poza szczeg6lnymi przy-
padkami czeste ingerowanie w ksztatt korony drzewa przyczynia sie do jej znieksztat-
cenia, a nawet ostabienia. Nalezy pamieta¢, ze prace w koronie drzewa powinny by¢
wykonywane przez osoby wyspecjalizowane w tej dziedzinie. Specjalista pomoze takze
okresli¢ zakres niezbednych prac, tak aby stres dla drzewa byt zminimalizowany.

Drzewo to organizm o specyficznej dynamice, a ze wzgledu na jego rozmiary
skutki dziatan obecnych widoczne sa dopiero po kilku latach. Pozbawione czesci
organéw asymilacyjnych czy korzeni zamiera stopniowo, a skutki takiej,pielegnacji” sg
odroczone w czasie. Dlatego widzimy drzewa, ktére po radykalnych zabiegach przez
kilka lat egzystuja, a nawet odbudowujg korone, jednak w kolejnych latach ich zapasy
energetyczne sie wyczerpuja i zaczynajg zamierac. Ostabione drzewo staje sie tatwym
obiektem infekcji grzybowych, bakteryjnych i atakow owadéw. To poprzez redukcje
i uszkodzenie aparatu asymilacyjnego oraz utrudnienie lub zahamowanie przewodze-
nia nastepuje dalsze ostabienie, rozpoczyna sie tak zwana ,spirala smierci” (downward
spiral) lub ,diabelski krag” (Szczepanowska, 2001; Siewniak i Kusche, 2002; Kosmala,
2012). W efekcie drzewo po raz kolejny wydatkuje energie na obrone przed fitofagami
i grzybami, co pogtebia deficyt energii i kolejny obrét w spirali $mierci.

Drzewo, jako zmieniajacy sie z czasem organizm, bardzo trafnie przedstawiat
Alex Shigo. Wedtug niego procesy przemiany energii w drzewie s $cisle powigzane
z regutami drugiego prawa termodynamiki Newtona.

Wedtug Shigo zaden uporzadkowany system energetyczny nie utrzyma sie i nie
przetrwa bez statego doptywu energii. W przypadku drzewa oznacza to, ze im wiecej
posiada zywej materii, a za tym energii, tym wieksze ma szanse na trwanie i rozwdj.

W drzewie takim zywym uktadem materii jest symplast, bedacy wysoce uporzadko-
wang, tréjwymiarowq siecig wspodtpracujacych i zywych komérek parenchymy zawar-
tych w bielu i korze wewnetrznej. Parenchyma jest tkanka ztozong z zywych komoérek,
w ktérych zachodzg podstawowe procesy zyciowe. Komorki parenchymy moga by¢
utozone osiowo lub promieniowo. Specjalne potaczenie miedzykomérkowe (plazmo-
dezma) taczy ze sobg protoplazmy komérek sasiadujacych, tworzac pajeczyne pota-
czen (Rys. 4). To wlasnie w symplascie przechowywane sa materialy zapasowe,
a wiec rezerwy energii. Symplast zawarty jest w pedach, gateziach, pniach i korze-
niach drzew - im wieksza jest jego objetos¢, tym wieksza zdolnos¢ drzew do maga-
zynowania rezerw energetycznych. Zywy symplast (masa dynamiczna) zwigzany jest
nierozerwalnie z apoplastem (masa statyczna drzewa).

Apoplast jest strukturg skomponowang z martwych elementéw drewna bedaca
swoistg rama dla symplastu. Zadaniem apoplastu jest transportowanie wody z solami
mineralnymi i magazynowanie wody chemicznie zwigzanej z celulozg, dzieki czemu nie
ptynie. Na poczatku apoplast powstaje w zywych komoérkach, ale swoja funkcje zaczyna
spetnia¢ w momencie obumarcia tych komoérek. Niezwykte u drzew jest to, ze zywe ko-
morki symplastu i martwe apoplastu sa potaczone w sposdéb, ktory umozliwia przebieg
istotnych dla zycia proceséw. Drewno jest wysoce uporzadkowanym uktadem: zywych,
zamierajacych i martwych komorek, o Scianach przesyconych celuloza, chemicellulozg
i ligning (Shigo 1991, 1996).
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2. Mechanizmy regeneracyjne i obronne drzew
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parenchymy — $ciany komdrkowe

Symplast przebiegajacy przez zywa czes¢ komérek

parenchymy — wakuole

Rys. 4. Schemat uktadu symplastu i apoplastu. Rys. J. Jézefczuk

Stosunek masy dynamicznej do statycznej zmienia sie z czasem. Istnieje zasadnicza
réznica pomiedzy mtodymi i starymi drzewami. Mtode zawierajg zywe komorki w catej
masie drewna, mozna powiedzie¢, ze drewno jest w tym przypadku w 100% masg dy-
namiczna (Rys. 5).

Kiedy drzewa rosng i starzeja sie, wewnetrzne i najstarsze zywe komorki zaczyna-
ja zamiera¢, a substancje zapasowe przenoszone s na zewnatrz do strefy kambialnej
(kambium), do komérek wciaz zywych. Gdy komérki zamierajg blisko wewnetrznej
strefy symplastu, powstaje martwy materiat drzewny, nazywany drewnem ochronnym.
Twardziel jest jednym z typéw tego drewna ochronnego, biel to drewno, ktére zawiera
symplast.

Rys. 5. W miare wzrostu i starzenia sie drzewa zawarto$s¢ masy dynamicznej (symplastu) ulega redukgji ze 100 do 10-20
procent na korzys¢ masy statycznej (apoplastu). Wg Shigo, 1996



% Drzewo - jego struktura i funkcje zyciowe

W kontekscie wykonywania cie¢ mozna stwierdzi¢, ze usuwanie zywych gatezi, pe-
dow lub korzeni drzew zmniejsza wielko$¢ symplastu (masy dynamicznej). W ten spo-
séb redukcji ulegaja rezerwy energii. U mtodych drzew mozna usungé nawet znaczne
ilosci dynamicznej masy symplastu bez powaznych zaktécen ich funkcjonowania. Na-
dal w drzewie pozostanie wystarczajaco duzo zapasoéw energii do utrzymania organéw
i podtrzymania proceséw zyciowych. U starszych drzew straty masy dynamicznej sa
znacznie wieksze. Wraz ze starzeniem sie drzew zwieksza sie masa drewna ochronnego
(martwego), zmienia sie stosunek masy dynamicznej (symplast w bielu) do masy sta-
tycznej (drewno ochronne we wszystkich komdrkach martwych). Oznacza to, ze w star-
szych drzewach ewentualne ciecia zywych gatezi powoduja utrate symplastu, a co za
tym idzie - utrate masy dynamicznej w stosunku do masy statycznej. Dlatego mtode
drzewa z wigkszg iloscia masy dynamicznej mocne ciecia znosza znacznie lepiej niz
drzewa stare.

Z punktu widzenia praktycznego obcinanie gatezi jest podobne do ich naturalnego
zamierania. Istnieje jednak zasadnicza réznica miedzy obcinaniem a zamieraniem. Kie-
dy gataz obumiera, materiaty zapasowe moga by¢ odprowadzone do nadal zyjacych
tkanek. Gdy zywa gataz nagle zostanie usunieta, wszystkie substancje zapasowe s3 tra-
cone i stracona jest bezpowrotnie zmagazynowana w nich energia (Shigo, 1991, 1996).

Drzewa wyksztatcity zdoInos¢ do przeciwdziatania skutkom zranien i dziatania
patogendéw. W uproszczeniu mozna powiedzie¢, ze otaczajg warstwami ($Scianami)
- grodziuja, kompartmentalizujg (z angielskiego compartmentalization) obszary zra-
nione i zaatakowane przez grzyby lub inne patogeny. Sciany te izoluja zainfekowane
obszary od pozostatej, zdrowej tkanki niczym grodzie wodoszczelne na statku po-
wstrzymuja wdzieranie sie wody. Sciany moga by¢ wysycane rozmaitymi substancjami
grodziujagcymi mechanicznie, np. zwigzkami celulozy czy ligniny, a takze bakteriosta-
tycznymi, w tym pochodzacymi z uktadu wydzielniczego, produktami przemiany ma-
terii. Moga to by¢ miedzy innymi zwigzki fenolowe, terpeny i gumy. W efekcie dziatania

Bariera 1 — zatyka naczynia i cewki, zapobiega rozprze-
strzenianiu sie zmian patologicznych w gore
iwdét.

Bariera 2 — w pierScieniach rocznych przyrostow, uniemoz-

liwia rozprzestrzenianie sie zmian w gfab pnia.

Bariera3 —w promieniach rdzeniowych zapobiega roz-
przestrzenianiu sie zmian na boki.

Bariera 4 —w drewnie utworzonym przez kambium wiaz-
kowe po zranieniu, zapobiega rozprzestrzenia-
niu sie zmian na zewnatrz pnia.

Rys. 6. Bariery obronne drzewa - klonu czerwonego. Wg A. Shigo
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2. Mechanizmy regeneracyjne i obronne drzew

systemu obronnego patogen nie rozprzestrzenia sie szerzej w drewnie, a drzewo roz-
wija sie i ro$nie jakby ponad i dookota uszkodzenia (Rys. 6). Grodziowaniu sprzyja bu-
dowa drewna. Upraszczajac, mozna przyja¢, ze kazdy przyrost jest kolejna zywa rosling
rozwijajaca sie na zewnatrz istniejacego drzewa. W ten sposéb, pomiedzy kolejnymi
przyrostami w sposob naturalny tworzg sie bariery, ktére sg wykorzystywane do obrony
jako grodzie (Rys. 7, 8).

Wszelkie dziatania, ktére niszczg badz tylko uszkadzajg $ciany (grodzie), powoduja
zniszczenie naturalnych mechanizmoéw obronnych drzewa. Glebokie czyszczenie ran
bezpowrotnie niszczy strefy odcinajace.

Podobnie jak niszczenie barier, tak niewskazane jest usuwanie murszu z wnetrza
ubytkéw. Takie dziatanie zwieksza dostep tlenu do miejsca zainfekowanego i wptywa
na przyspieszenie rozktadu znajdujgcego sie pod nim drewna (Shigo, 1991, 1996).

Teoria CODIT (Compartmentalization of Decay in Trees) zostata ogtoszona w koricu
lat 70. przez amerykanskiego lesnika i fizjologa drzew Alexa L. Shigo i jest obecnie po-
wszechnie przyjeta.

Ar

la
Rys. 7, 8. W pewnym sensie drzewo jest rosling w roslinie, kazdy pierscieri przyrostu moze by¢ traktowany oddzielnie (po
lewej). Schemat drugiej (na zielono) i trzeciej (na rézowo). Wg A. Shigo
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Il. Zasady prawidtowej pielegnacji
drzew

Dr hab. Jacek Borowski, prof. SGGW

Wiasciwa pielegnacja drzew zaczyna sie w momencie ich sadzenia. Odpowiednio dobra-
ne miejsce dla drzew jest podstawa ich dalszego, prawidtowego rozwoju. Dlatego szczegdl-
ne znaczenie ma wzajemne dopasowanie miejsca i gatunku. Projektujac nasadzenia nalezy
stosowac gatunki wtasciwe dla siedlisk, przez ktére przebiega droga. Najlepiej wybierac
rosliny rozmnazane w szkoétkach polskich, znajdujacych sie w tej samej lub chtodniejszej
strefie klimatycznej. Nie nalezy kupowad drzew pochodzacych bezposrednio z importu,
czesto nie sg one przystosowane do naszego klimatu. Ponadto ustawa o ochronie przy-
rody zabrania wprowadzania do krajobrazu tatwo rozmnazajacych sie i niebezpiecznych
dla srodowiska gatunkéw inwazyjnych, z drzew alejowych nalezy do nich bozodrzew. Na
obszarach chronionych ustawa dopuszcza do sadzenia wyfgcznie gatunki rodzime.
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% Zasady prawidtowej pielegnacji drzew

1. Pielegnacja i ciecie drzew

Pielegnacja i ciecie drzew maja dtuga tradycje i zwigzane s3 nierozerwalnie z rozwojem
sztuki ogrodniczej. Poczatkowo rzadko zajmowano sie pielegnacja drzew dojrzatych, chyba
ze zostaty uszkodzone w wyniku urazéw mechanicznych lub chordb. Tendencja do intensy-
fikowania ciec i ,pielegnacji” pojawiata sie stopniowo, wraz z upowszechnieniem sie w XIX
w. parkéw publicznych i miejskich zadrzewien przyulicznych. Obecnie wiele drzew przy-
droznych jest cietych zdecydowanie nadmiernie. Do takich wnioskéw przekonujg ponizsze
ogdlne spostrzezenia. Powstate uprzednio parki zabytkowe zawierajg czesto wiekowy drze-
wostan, ktory jest zwykle w lepszym stanie niz intensywnie pielegnowane drzewa miejskie.
Dobrym przykfadem jest Berlin, gdzie po zjednoczeniu Niemiec okazato sig, jak bardzo rézny
jest stan drzew rosnacych przy tych samych ulicach podzielonego uprzednio miasta. Rosngce
po stronie zachodniej, intensywnie,,pielegnowane’, byly po latach w gorszym stanie ogélnym
niz te, pozornie bardziej zaniedbane, ktére znalazty sie po stronie wschodniej. Mato prawdo-
podobne jest, ze wykonywane zabiegi byly robione ,Zle", raczej po prostu byty zbedne. Po-
dobne whnioski dotycza rozdzielonych granica przydroznych drzew alejowych.

Intensywne ciecie — pielegnacja nie musi przynosi¢ spodziewanych pozytywnych rezul-
tatéw, wrecz przeciwnie, moze pogarszac stan drzewa.

Wszystkie ciecia musza stuzy¢ jakiemus celowi, powinny rozwigzywac zaistniaty prob-
lem. Z tego punktu widzenia ciecia bywaja dopuszczalne lub nawet konieczne.

Jednym z zasadniczych celéw ciecia mtodych drzew jest nadanie im odpowiednie-
go ksztattu, pozadanego z punktu widzenia miejsca sadzenia i petnionej funkgji.

“¥— __ostre rozwidlenia
V-ksztattne

o —— martwe gatezie

e
martwe gafezie ry

_e—odrosty ,wilki"
L—-’- g

—+—— (gafezie tamane

s Rys. 1. Miejsca i powody, dla ktérych najczesciej dokonuje sie ciec.
Zrédto: E. F. Gilman, Delmar Publishers, Albany, NY
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1. Pielegnacja i ciecie drzew

Drzewa mogg by¢ prowadzone w formie piennej lub naturalnej. Pierwsza z tych form
ma wyraznie uformowany, pojedynczy pien i korone, takie drzewa sg z requty sadzone jako
przydrozne lub przyuliczne, czesto tez alejowe lub osiedlowe. Forma naturalna u wielu ga-
tunkow jest nisko rozgateziona i bywa tez wielopniowa, jest zwykle uzywana w rozlegtych
otwartych terenach parkowych lub jako drzewo soliterowe (pojedyncze) (patrz rozdziat VI,
s. 158-163).

U dojrzatych drzew ciecia wykonywane sg z réznych powodoéw. Poza wyjatkami, ich pieleg-
nacja powinna ograniczac sie do usuwania suchych i zamartych konaréw. W efekcie przycina-
my gatezie zaschniete, uszkodzone badz zaatakowane przez patogeny, wycinamy pedy znie-
ksztatcajace korone, tak zwane wilki i odrosty z pnia, co jest szczegdlnie istotne w przypadku
drzew szczepionych (Rys. 1, Fot. 1, 2). Ciecie dotyczy niekorzystnych V-ksztattnych rozwidlen,
szczegolnie jesli w miejscu rozwidlenia znajdzie sie wrastajaca pomiedzy gatezie korowina.
Takie rozgatezienia groza roztamaniem drzewa w miejscu rozwidlenia (Fot. 2).

Wiasciwie wszystkie ciecia drzew przydroznych nalezy uzna¢ za wymuszone. Typowym
przyktadem dziatan wymuszonych sg ciecia techniczne wykonywane z powodu kolizji
drzew z budynkami lub z infrastruktura drogi, a takze ciecia interwencyjne, zwane tez cie-
ciami bezpieczenstwa. Wszystkie te ciecia nalezy minimalizowac¢.

Wszystkie drzewa w sposob naturalny pozbywaja sie zbednych gatezi. Wskutek powiek-
szania sie korony cze$¢ pedow w jej wnetrzu przestaje petni¢ funkcje asymilacyjne - ta-
kich pedow drzewa z czasem pozbywaja sie same. U niektérych drzew, na przyktad debéw
czy wigzéw, te niewydajne, a potem martwe pedy, pozostaja na drzewach przez wiele lat,
u innych, na przykfad brzéz czy topdl, odpadaja stosunkowo szybko. W przypadku miejsc
czesto odwiedzanych przez ludzi uschniete gatezie i konary stanowia zagrozenie dla ich
zdrowia lub mienia, dlatego sie je usuwa.

Nadmierne ciecie powoduje zasadnicze zaburzenia w bilansie energetycznym drzew.
Drzewo nalezy rozpatrywac przede wszystkim w aspekcie energetycznym. Ponad miare
zredukowana korona nie produkuje wystarczajaco duzo asymilatow, aby dostarczy¢ mate-
riaty odzywcze dla catego drzewa, a szczegdlnie jego czesci podziemne;j.

il i . T RN AR E ;

wiskiem naturalnym i jesli nie wystepuje w znacznym nasileniu, nie musi oznacza¢ ostabienia drzewa (po prawej).
Fot. J. Borowski
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% Zasady prawidtowej pielegnacji drzew

Nie wszystkie drzewa znoszg ciecie jednakowo. Lepiej tolerujg ciecia: lipy, klony jesiono-
listne, deby, topole, wierzby, jesiony, cisy. Gorzej regeneruja uszkodzenia po cieciach: kasz-
tanowce, robinie, iglicznie, wigzy, klony (z wyjatkiem jesionolistnych), buki, brzozy, orzechy,
skrzydtorzech, orzeszniki. Orzechowatych najlepiej nie cigé wcale. Bardzo Zle znoszj ciecia
drzewa iglaste, szczegolnie z rodziny sosnowatych, na przyktad sosny czy jodty. Lepiej tole-
ruja ten zabieg cisy, zywotniki (tuje), cyprysiki, z sosnowatych modrzewie.

Gatezie dzieli sie zaleznie od ich grubosci (mierzonej u nasady) na: pedy do 1 cm, cienkie
gatezie od 1,0 do 3,0 cm, drobne gatezie od 3,0 do 5,0 cm, $rednie gatezie od 5,0 do 10,0 cm,
grube gatezie (konary) powyzej 10,0 cm.

Przyjmuje sie, ze ciecie gatezi o $rednicy do 5 cm jest dla dojrzatego drzewa mato
szkodliwe. Jesli ciecia takie zostaty wykonane prawidtowo, rany zablizniaja sie dos¢ tatwo
(Fot. 3, 4, 5).

Fot. 3,4, 5. Slady po cieciach cienkich gatezi sq po kilku latach prawie niewidoczne, nieco wieksze zablizniq sie wkrétce
(po lewej), duze i zbyt ptasko ciete nie zablizniq sie nigdy (w srodku), zbyt duze rany to wrota infekcji patogendw, gtéw-
nie grzybowych (po prawej). Fot. J. Borowski

Przy cieciu drzew nalezy kierowac sie nastepujacymi zasadami:

« Do ciecia mozna uzywac tylko odpowiednio ostrych narzedzi. Nalezy zwréci¢ szcze-
g6lna uwage na dezynfekowanie narzedzi (do dezynfekcji mozna uzywac srodkéw na
bazie spirytusu i chloru) w celu zapobiegania przenoszenia patogenéw z drzew, gdzie
poprzednio narzedzia byty uzywane.

« Nalezy cig¢ tak, aby po usunieciu gatezi najblizsza pozostawiona miata minimum 1/3
$rednicy usunietej. Pozwala to na zaopatrzenie gatezi w niezbedne asymilaty. Pozosta-
wiona gataz powinna wyrasta¢ w pozadanym kierunku (Rys. 2).

- Kazde ciecie grubszych gatezi (przy uzyciu pity recznej lub mechanicznej) odbywa
sie ,na trzy” i powinno pozostawi¢ w miare mozliwosci gtadki $lad, bez poszarpanych
brzegdéw i powierzchni. Nie mozna dopusci¢ do powstawania przy cieciu odar¢ i wy-
taman. Nie mozna wykonywac cie¢ przy pomocy siekier czy tasakdéw. Zdecydowanie
zaleca sie ciecie pitami recznymi i sekatorami (w tym na tyczkach). Pity mechaniczne
powinny by¢ uzywane jedynie przy cieciu grubych gatezi (Rys. 3).
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Rys. 2. Po cieciu gatqz umiejscowiona ponizej
powinna mie¢ minimum 1/3 srednicy gatezi wycietej.
Zrédto: lllustrated guide to pruning, second edition”
by E. F. Gilman, Delmar Publishers, Albany, NY

Rys. 3. Ciecie gatezi na trzy: 1 — podciecie (od dotu), 2 -
nadciecie (powyzej od gdry), 3 - ostateczne wyciecie
gatezi. Zrédto: Siewniak M., 2009

Przed cieciem

Rys. 4. Ciecie martwej gatezi na obrqczke.
Zrédto: ,lllustrated guide to pruning, second
edition” by E. F. Gilman, Delmar Publishers, Al-
bany, NY

1. Pielegnacja i ciecie drzew

gataZ pozostawiona ma min.
1/3 grubosci wycietej

Po cieciu

obraczki

e e ,—j
martwa gaiaz # '«  ciecie jak najblize]
3!

obraczka



% Zasady prawidtowej pielegnacji drzew

Z widoczna obraczka Bez widocznej obraczki Bez widocznej obraczki, z zakorkiem

ciecie przy
obraczce

przedtuzenie
linii pnia

Krawedz kory gatezi

miejsce cigcia

Rys. 5. Ciecie zywej gatezi z widocznqg obrqczkq, bez widocznej obrqgczki oraz z wrastajqcq korowing.
Zrédto: ,lllustrated guide to pruning, second edition” by E. F. Gilman, Delmar Publishers, Albany, NY

- Ciecie gatezi wykonuje sie z zachowaniem tak zwanej obraczki. Drzewa tworzg u na-
sady pedoéw strefe, ktdra chroni wnetrze pnia przed infekcjami patogenoéw i w razie
uschniecia gafezi tworzy warstwe odcinajaca, nie nalezy jej uszkadza¢, przy cieciach
wazne jest jej zachowanie (Rys. 4, Fot. 6 i 7). Obraczka nie zawsze jest widoczna, wéw-

i Fyudadd
Fot. 6, 7. Nawet duza rana po cieciu wykonanym na obrqczke czesto dobrze sie zabliznia (po lewej), inaczej jesli ciecie
byto wykonane na ptask — bez obrgczki (po prawej). Fot. J. Borowski
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miejsce ciecia

Rys. 6. Usuwanie konkurujgcych pedéw
przewodnich. Zrédto: Siewniak M. 2009

czas nalezy cig¢ gafaz tak, aby nie uszkodzi¢ strefy ochronnej. Z podobnym cieciem
mamy réwniez do czynienia wtedy, gdy pomiedzy gatezig a pniem (miedzy gateziami)
znajduje sie wrosnieta kora (zakorek) (Rys. 5).

« Przewodniki rozwidlone i konkurujace ze soba usuwamy réwniez w taki sposéb, aby
nie uszkodzi¢ barier ochronnych (Rys. 6).

- Ciecia duzych drzew nalezy wykonywac¢ metoda alpinistyczng badz z podnosnikéw,
do wchodzenia na drzewa nie mozna stosowac tak zwanych stupotazéw.

Rodzaje cie¢

Ciecia mozemy podzieli¢ na r6zne rodzaje ze wzgledu na rézny sposéb ich wykonywania
lub ich przyczyny.

Tak zwane ciecia pielegnacyjne to: ciecia formujace, usuwanie posuszu, przeswietlenie,
ciecia korekcyjne i redukcja korony.

Ciecia formujace

Wyprowadzenie (uformowanie) koron drzew przeprowadzane jest w szkétce. Ksztattuje sie
woéwczas korone tak, aby uzyskac¢ pozadany efekt, w tym uksztattowanie korony na odpo-
wiedniej wysokosci i stworzenie szkieletu, na ktérym bedzie prawidtowo rozwijata sie doj-
rzata korona. Inaczej sa ksztattowane drzewa przyuliczne i przydrozne czy alejowe, a inaczej
swobodnie rosnace drzewa parkowe, u ktérych korona moze by¢ osadzona znacznie nizej.
Kolejne czesto wykonywane ciecie ma miejsce po posadzeniu. Ma ono zharmonizowac wiel-
ko$¢ zredukowanego przy sadzeniu systemu korzeniowego i korony. Bez tego ciecia drzewo
samo pozbytoby sie czesci gatezi, ktérych system korzeniowy nie jest w stanie zaopatrzy¢
w wode. Przy sadzeniu niewielkich drzew z pojemnikdw jest to najczesciej zbedne, przy wiek-
szych, wielokrotnie szkétkowanych (przesadzanych w szkétce), a nastepnie balotowanych lub
umieszczanych w pojemnikach zabieg ten bywa réwniez pomijany lub minimalizowany.
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Ciecia mtodych drzew alejowych w szkotce polegaja gtdwnie na wyprowadzeniu for-
my piennej i uksztattowaniu korony. Na skutek réznego i zaleznego od gatunku sposo-
bu cie¢ przewodnika uzyskiwany jest pojedynczy pien i powyzej typowa korona drzewa.
U dojrzatych drzew miejsca po tych pierwszych cieciach sg z reguty niewidoczne. Wynika
to zaréwno z faktu przycinania drobnych pedéw, jak i duzych zdolnosci regeneracyjnych
miodych drzew. Formy rosnace swobodnie (naturalne) sg ciete tylko w przypadku ocierania
sie peddéw, zwykle zresztg spowodowanego jakimis czynnikami zewnetrznymi. Kazde drze-
wo dazy bowiem do wytworzenia uwarunkowanego genetycznie pokroju (patrz rozdziat |,
s. 19), o pewnej gestosci i sposobie roztozenia pedow, i z reguty jego rozwdj nie przyczynia
sie do powstania wad budowy (Szymanowski, 1986).

Ksztalt mtodych drzew po posadzeniu bywa nadal korygowany. Zwykle usuwane sg
pedy ponizej korony, wyrastajgce z pnia i szyi korzeniowej, w tym odrosty pochodzace
z podkiadki. Usuwane sa takze odrosty korzeniowe, pojawiajace sie u niektorych gatunkow,
czesto w znacznej odlegtosci od macierzystego drzewa. Po sadzeniu mozna dokonywac ko-
rekty koron w celu usuniecia ewentualnych deformacji. W pdzniejszym czasie takie zabiegi
powinny by¢ ograniczane.

Usuwanie posuszu (ciecia sanitarne)

Usuwanie gatezi suchych (posuszu) wykonywane jest ze wzgledu na zagrozenia stwarza-
ne przez opadajgce uschniete gatezie. llo$¢ posuszu zwieksza sie z wiekiem drzewa, u mto-
dych czesto swiadczy o pogarszaniu sie ich stanu. Obok suchych z reguty usuwa sie tez
gatezie zainfekowane przez patogeny.

Przeswietlenie korony

Stosowane jest przy bardzo zageszczonych koronach starszych drzew. Nigdy nie nalezy
w tym przypadku przekracza¢ 15% objetosci korony. Jest to proba zmuszenia drzewa
do regeneracji gatezi blizej pnia wtedy, kiedy zamierajg pedy na obwodzie korony (Rys. 7).
Ciecia takie wykonuje sie réwniez w przypadku zacieniania przez drzewa znajdujacych sie
w poblizu mieszkan.

Ciecia korekcyjne i redukcja korony

Czesto spowodowane zaniedbaniami wynikajacymi ze ztego uformowania korony
w miodym wieku lub nieprawidtowymi cieciami. Jest to réwniez dziatanie majace na celu
wtdrne uformowanie korony zdeformowanej, w wyniku na przykfad niewystarczajacej ilo-
$ci swiatta lub bocznego ocienienia. Tego typu ciecia wykonuje sie réwniez, aby zapobiec
roztamaniu, a takze zapobiegac kolizjom z budynkami lub infrastrukturg miejska. Moze byc¢
konieczne usuwanie nawet grubych konaréw i gatezi. Redukcja korony czesto jest spowo-
dowana checig przywrocenia statyki drzewa. Do cie¢ redukcyjnych zalicza sie podkrzesy-
wanie (obcinanie dolnych gatezi) w celu utrzymania skrajni drogowej. Redukcja korony
moze wynikac z zacieniania okien pobliskich budynkéw. W zadnym przypadku catkowita
ilo$¢ cietych galezi nie moze przekroczy¢ 30% masy pedow i lisci (Rys. 8).

Ciecia awaryjne - ratunkowe
Te ciecia maja charakter awaryjny. Sg spowodowane dziataniem gwattownych czynni-
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Rys. 7. Drzewo przed cieciem (po lewej), przeswietlenie korony, maksimum 15% korony (po prawej).
Zrédto: Siewniak M., 2009)

kow atmosferycznych, a takze celowym lub przypadkowym uszkodzeniem drzewa. Zabiegi
L.amputacji’, czesto nawet grubych konaréw, sg woéwczas konieczne, aby uchroni¢ drzewo
przed usunieciem. Takie zasadnicze ciecia zapobiegajg tez catkowitemu roztamaniu sie
nadtamanych pni i konaréw. U drzew, ktére utracity znaczna czes¢ korony, powoduja przy-
wrdcenie ich statyki. Réwniez w tym przypadku trzeba stara¢ sie o usuniecie mozliwie naj-
mniejszej czesci korony, jesli jest to tylko mozliwe, nie przekracza¢ 30% masy pedow i lisci.
W przypadku koniecznosci usuniecia wiekszej czesci korony trzeba ten proces roztozy¢ na
kolejne lata.

Poza przedstawionymi wyzej istniejg jeszcze inne ciecia, szeroko traktowane jako kultu-
rowe. W rejonach bezlesnych moga one by¢ zwigzane z pozyskiwaniem drewna opatowe-
go. W ten sposéb ciete na glowe sg z reguly wierzby, rzadziej jesiony i lipy. Rodzajem cie¢

Rys. 8. Drzewo przed cieciem (po lewej), podkrzesanie korony ze wzgledu na skrajnie drogi maksimum 30% korony
(w $rodku) i redukcja korony z powodu kolizji (po prawej). Zrédto: Siewniak M., 2009
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kulturowych - ogrodniczych jest tez prowadzenie kandelabrowych (gtowiastych) form pla-
tanow. Charakter kulturowy ma takze tworzenie szpaleréw czy boskietow w parkach i ogro-
dach, a znacznie powszechniej tnie sie rosliny na zywoptoty. Te ciecia kulturowe sg z reguty
w réznych okresach powtarzane, na przyktad ciecia zywoptotowe - corocznie. Wymienione
ostatnio ciecia wynikajg z innych przestanek niz te, z jakimi spotkamy sie w przypadku pie-
legnacji drzew przydroznych (Borowski, 2012). Drzewa gatunkéw lepiej znoszacych ciecia,
jesli sg ciete regularnie, w pewnym stopniu dostosowujg sie do takiego sposobu ich prowa-
dzenia, cho¢ zabiegi te ostabiaja je i nie pozwalaja im na petny rozwo;.

Pora wykonywania cie¢

Ciecia, poza zdecydowanymi wyjatkami, mozna wykonywac w ciggu catego roku. Naj-
lepiej jednak latem, po catkowitym rozwinieciu lisci. Gatunkéw ,ptaczacych’, np.: brzoza,
grab, klon nie tnie sie nigdy wiosna, najlepiej jesienia, tuz po opadnieciu lisci. Drobny po-
susz mozna usungc¢ o kazdej porze roku. Unikac¢ nalezy ciecia orzechowatych, a jesli juz, to
cia¢ od potowy lipca do konca sierpnia. Nie nalezy cig¢ w upaty, szczegélnie wiekszych ga-
tezii konaréw. W okresie legowym ptakéw (1 marca-15 pazdziernika) nie jest dopuszczalne
usuwanie gniazd.

Nie jest konieczne malowanie fungicydami ran po cieciach. Brak dodatkowych substan-
¢ji po cieciach utatwia miedzy innymi wysychanie swiezej rany. Dziatanie obecnie stosowa-
nych fungicyddéw jest miejscowe i krétkotrwate, nieprzepuszczalne srodki impregnujace sa
dla proceséw zablizniania ran szkodliwe.

Postepowanie z ubytkami i ranami na pniu i konarach

W sSwietle wielu badan i doswiadczen nie jest celowe tak zwane czyszczenie ran, pole-
gajace na usuwaniu zmurszatej tkanki z ubytkéw wgtebnych i kominowych. Takie dziatanie
zwieksza dostep tlenu do miejsca zainfekowanego i wptywa na przyspieszenie rozktadu
znajdujacego sie pod nim drewna, przez co ostabia naturalne mechanizmy obronne drzew
oraz niweluje rowniez zdolnos$¢ do tworzenia zastepczych tkanek przewodzacych, tak cze-
sto obserwowana u lip czy kasztanowcow (Fot. 8, 9).

Drzewa wyksztatcity zdolnos¢ do niwelowania skutkéw obecnosci patogenéw w ich
tkankach. W uproszczeniu mozna powiedzie¢, ze otaczaja obszary zainfekowane przez
grzyby i inne patogeny warstwami ($cianami) — grodziuja (patrz rozdziat |, s. 28-29). Sciany
te izolujg zaatakowane przez patogeny obszary od pozostatej zdrowej tkanki. W efekcie
patogen nie rozprzestrzenia sie szerzej w drewnie, a drzewo rozwija sie i rosnie jakby ponad
i dookota uszkodzenia. Zatem wszelkie dziatania, ktére niszcza badz tylko uszkadzajg $cia-
ny, powoduja zniszczenie naturalnych mechanizmoéw obronnych drzewa.

Kilka uwag dotyczacych ciecia i pielegnacji drzew
+ Nalezy zawsze wstepnie rozwazy¢ celowos¢ ciec i pielegnacji konkretnych drzew,
a przed przystapieniem do prac ustali¢ ich zakres.
« Nie istnieje ciecie drzew, ktdre jest obojetne dla ich stanu. Wyjatkiem jest odpowied-
nie usuwanie martwych konaréw i gatezi. Kazde ciecie zywej tkanki drzewa powo-
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Fot. 8, 9. W ubytkach, dziuplach czesto tworzq sie zastepcze tkanki przewodzqce. Fot. J. Borowski

duje zaburzenia fizjologiczne i zachwianie rownowagi pomiedzy czescig nadziemna
i podziemng drzewa. Z tego powodu nalezy ogranicza¢ ciecia do absolutnego mini-
mum.

« Nalezy unika¢ ciecia grubych gatezi. Kazde duze ciecie to zrédto infekcji patogendw.
Im rana jest wieksza, tym wolniej przebiega jej zarastanie przez tkanke kalusowa.

- Ciecie gatezi o Srednicy ponizej 5 cm nie odbija sie w istotny sposéb na ogdlnej kondy-
¢ji dojrzatego drzewa.

- Najlepiej pielegnowac¢ drzewa ciagle, a nie akcyjnie. Taki sposéb dziatania minimalizuje
ryzyko spowodowane zadawaniem ran.

« Z reguly ciecia lepiej znosza drzewa miode niz stare.

- Ciecie kilku gatezi potozonych tuz obok siebie lub jedna nad druga utrudnia gojenie
sie (zalewanie tkanka przyranna). (Szymanowski, 1986)
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Ogolne zasady utrzymania
i pielegnacji zadrzewien przydroznych

Zatozenie i utrzymanie zieleni przydroznej wymaga stosowania si¢ do pew-
nych zatozen.

N Podstawa gospodarki drzewostanem przydroznym jest mapa z aktualng inwentary-
zacja drzew. Jesli jej nie ma, wskazane jest jej opracowanie. Obok podstawowych danych
o wymiarach drzewa inwentaryzacja powinna zawiera¢ dodatkowe i w miare mozliwosci

precyzyjne uwagi na temat stanu pojedynczych drzew.

M Przed przystapieniem do prac pielegnacyjnych, zwfaszcza dla dtugich odcinkéw drég,
pozadane jest opracowanie dokumentacji dotyczacej oceny stanu zadrzewien i opraco-
wanie wytycznych pielegnacyjnych. Poza kontrol jakosci i zakresu zaplanowanych prac
doktadnie opracowana dokumentacja pozwala na ich koordynacje i kontrole finansowa.

mmm  Ciediai pielegnacje drzew nalezy wykonywac reqularnie i etapowo, pod kontrolg In-
spektora Nadzoru Terendw Zieleni, architekta krajobrazu, ogrodnika lub lesnika.

M Niedopuszczalne jest wykonywanie prac pielegnacyjnych przez firmy i pracownikéw
bez kwalifikacji odpowiednich do wykonywanej pracy.

W celuutrzymania ciagtosci zadrzewien, w miejscach po usunietych drzewach, nale-
2y posadzi¢ nowe, nie pdzniej niz po uptywie roku od wyciecia starych.
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2. Na co szczegodlnie zwréci¢ uwage przy
nadzorze i odbiorze prac pielegnacyjnych?

Wykonujacy prace pielegnacyjne popetniajg rozmaite btedy. Do najczestszych naleza:
zbyt duza masa obcietych zywych gatezi (Fot. 10, 11), w tym niepotrzebne i zbyt wysokie
podnoszenie koron (Fot. 12), ogtawianie drzew (Fot. 13, 14), odarcia kory — widoczne po
cieciach (Fot. 15), pozostawianie tzw. kr6¢céw (Fot. 16), ciecia zbyt ptaskie.

- Najwazniejszy jest biezacy nadzér nad wykonywanymi pracami. Przy odbiorze w wielu
aspektach jest juz za p6zno na korekty. Po zauwazeniu nieprawidtowosci w trakcie prac
mozna unikna¢ ich powtarzania na nastepnych drzewach.

Zawsze nalezy pytac¢ wykonawce o celowos¢ podjetych dziatan.

Kontrolowa¢ wielko$¢ gatezi, a przy odbiorze ocenia¢ wielko$¢ ran po cieciach, co
wskazuje, jak duze gatezie - konary zostaty usuniete. Czesto wykonawca ,ufatwia” so-
bie prace i zamiast usuwac stosunkowo drobne gatezie, obcina jednorazowo znacznie
wieksze.

Nalezy zwraca¢ uwage na technike cie¢ i ewentualne nieprawidtowosci, szczegdlnie
dotyczace miejsca ciecia - ciecia zbyt ptaskie, pozostawianie tzw. kré¢cédw (pozosta-
wianie po cieciu zbyt dtugich fragmentéw gatezi), odarcia kory wskazujace na zig tech-
nike.

Analizowad, czy prace nie naruszaja statyki drzewa badz konaréw. Bywa, ze ciecia wy-
konywane s3 z jednej strony drzewa lub konaru (wéwczas nastepuje skrecenie kona-
ru).

Pilnowac terminu cie¢ w przypadku cie¢ na przedwiosniu gatunkéw ,ptaczacych” badz
w okresie legowym ptakéw.

Nagminne jest podkrzesywanie drzew przydroznych wyzej niz wymaga tego utrzyma-
nie skrajni drogi.

Fot. 10, 11. Przyktady nadmiernego, a witasciwie juz skandalicznego ciecia drzew przydroznych, po lewej topdl, po pra-
wej wierzb. Fot. J. Borowski
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S BT :
Fot. 12, 13, 14. Zbyt wysoko i niepotrzebnie podniesione korony przydroznych topdl wtoskich (po lewej), ogtawianie po-
woduje miedzy innymi deformacje koron i ogdlne ostabienie drzewa (w srodku), pedy wyroste po ogtowieniu sq stabo
zrosniete ze szkieletem drzewa (po prawej). Fot. J. Borowski

Fot. 15, 16. Pozostawione po cieciach
cych prace ,pielegnacyjne” (po lewej), podobnie jak odarcia kory i brak zachowanych proporcji pomiedzy grubosciq ga-
fezi ucietych i pozostawionych (po prawej). Fot. J. Borowski
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3. Jak mozna unikna¢ wycinania starych alej
przydroznych?

W ostatnich latach bardzo czesto dochodzi do wycinania zadrzewien przydroznych.
Z pewnoscig nie zawsze wykorzystane sg wszystkie mozliwosci, aby tego uniknac. Z pew-
noscig pozostawienie zwezonego odcinka drogi ze stara alejg spowoduje spowolnienie
ruchu, nalezy jednak rozwazy¢, czy takie rozwigzanie nie jest bardziej korzystne niz jej wy-
ciecie?
Czy istniejg inne mozliwosci zapewnienia bezpieczeristwa ruchu pojazdéw niz wycinka
alei? Z pewnoscia tak, ponizej najwazniejsze z nich.
+ Ustawienie znakéw drogowych o ograniczeniu predkosci (Fot. 17).
« Ograniczenie predkosci pojazdéw, na przyktad poprzez wprowadzenie garbéw
(Fot. 17).
« Ustawienie znakéw o zwezeniu drogi.
« Ustawienie znakéw o zakazie wyprzedzania.
« Ustawienie znakéw o ograniczeniu dopuszczalnego tonazu pojazdéw (Fot. 18).
- Zastosowanie barier energochtonnych (Fot. 19).
« W przypadku alej zabytkowych ustawienie tablic informacyjnych o ich charakterze
(Fot. 20).
+ Wprowadzenie na waskich drogach tak zwanych mijanek.
« Poprowadzenie nowej drogi obok zabytkowej badz starej alei (Worobiec, 2009).

Wycinka drzew jest ostatecznoscia, rzadko bezwzgledna koniecznoscia, ktérej nie
mozna unikna¢!

Fot. 17, 18. Tablica informujqca o zabytkowej alei lipowej, dalej znak ograniczenia predkosci i garby spowalniajqce ruch
na drodze (po lewej), podobna aleja ze znakiem ograniczajgcym ciezar pojazddw (po prawej). Fot. J. Borowski
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Fot. 19, 20. Tablica informacyjna i garby na drodze przy zabytkowej alei debowej (po lewej) oraz bariery energochtonne
przy alei platanowej w potudniowej Francji (po prawej). Fot. J. Borowski

Wykorzystana literatura

Borowski J. 2006. Sadzenie i pielegnacja roslin. Katalog roslin, drzewa, krzewy, byliny polecane przez Zwigzek
Szkoétkarzy Polskich. Filipczak J., Zukowska A. (red.), Agencja Promogji Zieleni Sp. z 0.0. Warszawa: 6-10.

Borowski J. 2009. Najnowsze poglady na temat chirurgii drzew. W: Aleje przydrozne, historia, znaczenie zagroze-
nie, ochrona. Red. K. Worobiec. I. Lizewska. 2009. Wydawnictwo Borussia, Kadzidtowo - Olsztyn: 247-252.

Borowski J. 2012. Zasady pielegnacji drzew. W: Aleje - skarbnice przyrody praktyczny podrecznik ochrony alejiich
mieszkaricéw. Red. P. Tyszko-Chmielowiec: 123-130.

Borowski J., Latocha P, Zaras-Januszkiewicz E., Swoczyna T. 2005. Gtéwne zagrozenia i sposoby poprawy warun-
kéw wzrostu drzew miejskich. Opracowanie wykonane dla Biura Ochrony Srodowiska Urzedu Miasta Stotecznego
Warszawy (niepublikowane s. 38).

Buckstrup M., Bassuk N.L. 2003. Recommended Urban Trees. A Cornell Campus Walk. Urban Horticulture Institute,
Cornell University, Ithaca, New York.

Coder, K., D. 1998. Effects On Tree Growth: Growth Regulation Consequences. University of Georgia Cooperative
Extension Service Forest Resources publication FOR 98-5.

Gilman E., F. 2002. An lllustrated guide to pruning, Second Edition. Delmar Publishers, Albany, NY.
Klauza J., 2000. Jak przesadza¢ drzewa starsze. Klucz-Druk Sp. z 0.0., Kluczbork.

towicka K., Wysocki Cz., Borowski J., Sikorski P., Dymitryszyn |. Nowocin K. 2009. Instrukcja zaktadania i utrzymania
zieleni przydroznej (manuskrypt), Warszawa.

Shigo A, L. 2008. A New Tree Biology and Dictionary. Shigo and Trees Associates, LLC.

Siewniak M. 2008. Arboricultura a ciecie drzew cz. 1. Zielers Miejska. 14 - 2008/5.

Siewniak M., Siewniak Marg. 2009. Ciecie drzew, krzewéw i pnaczy. Przewodnik dla arborysty, Kluczbork 2009.
Szymanowski T. 1986. Ciecie drzew i krzewdéw ozdobnych. Wydawnictwo spétdzielcze, Warszawa.

Worobiec K., A. 2009. Ochrona alei w krajach sgsiednich na przyktadzie Meklemburgii i Brandenburgii. W: Aleje
przydrozne, historia, znaczenie zagrozenie, ochrona. Red. K. Worobiec. I. Lizewska. 2009. Wydawnictwo Borussia,
Kadzidtowo-Olsztyn: 213-228.

46



1. Wprowadzenie do wizualnej oceny stanu drzewa*

lll. Diagnostyka zagrozenia
powodowanego przez drzewa

Tekst: dr inZ. architekt krajobrazu Marzena Suchocka, SGGW, IGPiM
Konsultacje i rysunki: Jerzy Stolarczyk

1. Wprowadzenie do wizualnej oceny stanu
drzewa*

Drzewa grozace wywréceniem lub ztamaniem moga powodowa¢ zagrozenie dla ludzi
i mienia. Niniejszy rozdziat ma za zadanie pomoc w identyfikacji drzew problemowych
i okreslenie sposobu minimalizowania zagrozen przy zastosowaniu wizualnej oceny stanu
drzewa. Zastosowanie metody wizualnej oceny statyki drzew i ich elementéw, ktoérej zato-
zenia zostaty tu opisane, pozwala na stopniowe eliminowanie drzew zagrazajacych upad-
kiem lub obtamaniem oraz na kontrole fitosanitarnego stanu drzewostanéw.

Ocena ryzyka zawiera trzy podstawowe elementy, ktérych wywazenie jest kluczowe dla
oceny prawdopodobienstwa wywrdcenia sie drzewa:

- budowa drzewa i okreslenie symptomdw swiadczacych o ostabieniu stabilnosci drzewa,

« uwarunkowania zwigzane z otoczeniem,

« charakterystyka obiektu*, ktéremu drzewo lub jego ostabiona mechanicznie czes¢

moze zagrazac.
Nalezy zatem rozr6zni¢ pojecie niebezpieczenstwa od ryzyka.

Niebezpieczenstwo upadku drzewa (ang. tree hazard) istnieje zawsze. Nawet stabilne
i zdrowe drzewa pod wptywem wyjatkowych warunkéw atmosferycznych lub innych wy-
jatkowych czynnikow moga stwarza¢ niebezpieczenstwo w swoim otoczeniu. Natomiast
ryzyko to niebezpieczenstwo rozpatrywane w kontekscie wrazliwosci otoczenia drzewa
(obiektu, na ktéry moze upasc) i w efekcie konsekwencji, ktére za soba niesie upadek (ang.
tree risk assessment). Przedmiotem oceny statyki drzew metoda wizualng jest okreslenie ry-
zyka prawdopodobienstwa upadku drzewa.

* patrz stownik wybranych pojec s. 80-83
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% Diagnostyka zagrozenia powodowanego przez drzewa

Upadki nie zdarzajg sie jednak przypadkowo, ale sa efektem kombinacji wad budowy
i uwarunkowan niekorzystnie wptywajacych na statyke drzewa. Poziom ryzyka jest zwigza-
ny z niebezpieczeristwem niesionym przez rozmiar wady budowy i rozmiar zniszczenia
spowodowanego upadkiem. Ocena ryzyka polega na okresleniu zaréwno potencjalnego
ryzyka upadku, jak i rozmiaru szkody.

Co to jest drzewo zagrazajace? W pewnych sytuacjach drzewo moze stanowic ryzyko
upadku lub ztamania. Wszystkie drzewa moga potencjalnie upas¢, ale stosunkowo niewiele
z nich upada. Drzewa moga mie¢ wady budowy i jest to powiazane z naturalnym ich
cyklem zycia. Drzewa maja rowniez zdolnos¢ do naprawy niektérych z wad przez wy-
ksztalcenie drewna reakcyjnego* czy grodziowanie* (patrz rozdziat |, s. 28-29). Drzewo,
ktére potencjalnie moze upasg, to takie, ktére posiada stabe lub zdeformowane partie lub
czesci systemu korzeniowego, pnia albo korony. Wskazéwki zawarte w tym rozdziale maja
by¢ pomocne w obiektywnej i odpowiedzialnej ocenie ryzyka powodowanego przez drze-
wo, a nastepnie podjeciu decyzji dotyczacej mozliwosci i sposobu jego minimalizowania
oraz okresleniu priorytetéw niezbednych dziatan.

Proces oceny w wizualnej metodzie oceny statyki drzew przeprowadzany jest w dwéch
fazach. Pierwsza sg ogledziny i ocena wad budowy drzewa. W przypadku stwierdzenia
symptoméw swiadczacych o wewnetrznym rozkfadzie drewna* w stopniu, ktéry moze
wptyna¢ na stabilno$¢ drzewa, przeprowadzane jest badanie przez specjaliste z zastoso-
waniem specjalistycznego sprzetu, takiego jak: rezystograf*, tomograf komputerowy* czy
metody elasto-inclino*.

Armplitude [
100

W 42 48 44 42 & 3E O M M I W M X M =2 W o
Crilling chepth [cml

Rys. 1. Badanie specjalistycznym sprzetem — dendrogram rezystografu

Kolor czerwony u podstawy wykresu to stwierdzony rozktad drewna wewnqtrz pnia, kolor jasnozielony na dal-
szej czesci listwy na dendrogramie to zdrowe drewno. R6zna wartos¢ linii wyzszej (zielonej) i nizszej (niebieskiej)

na polu wykresu oznacza odpowiednio rézny opdr drewna na ruch w przéd i opdr na ruch rotacyjny igty w trakcie
badania. Linia niebieska ponizej zielonej oznacza, ze drewno jest zainfekowane grzybem powodujqcym brunatng
zgnilizne we wczesnej fazie. Linie majq podobny przebieg w przypadku biatej zgnilizny.

48



Wprowadzenie do wizualnej oceny stanu drzewa*

Podjecie decyzji polega na wywazeniu kilku czynnikéw, w tym wad budowy kazdego
ocenianego drzewa, charakterystyki gatunku, lokalizacji i zasiegu rozktadu, wielkosci ko-
rony, proporcji i ekspozycji na wiatr, oceny konsekwencji uderzenia w obiekty znajdujace
sie w sgsiedztwie drzewa, wartosci i znaczenia drzewa oraz nastawienia wiasciciela terenu
w zakresie tego, jakie ryzyko moze on zaakceptowac. Bazujac tylko na ocenie stanu drze-
wa, pomijajac ocene otoczenia oraz charakterystyke obiektu, nie mozna podjac¢ wtasciwej
oceny.

Okreslenie priorytetéw niezbednych dziatarh pozwala na eliminowanie zagrozen, po-
czynajac od drzew najbardziej problemowych, a co za tym idzie - wymagajacych najszyb-
szej interwencji. Przyktadowo: w przypadku drzew zaatakowanych grzybami jedynym spo-
sobem, aby zapobiec rozprzestrzenianiu sie zgnilizny drewna, jest wiasciwe zarzadzanie
drzewostanem polegajace réwniez na zarzadzaniu drzewami problemowymi. Oznacza
ono w szczegdlnosci monitorowanie stanu zdrowia drzew, dtugofalowy plan cie¢ korekcyj-
nych poprawiajgcych stopien bezpieczenstwa lub, w wypadku wystgpienia takiej koniecz-
nosci, wiasciwe decyzje dotyczace kwalifikacji drzew w zaawansowanym stadium rozktadu
drewna do ich wyciecia. W wypadku drzew szczegélnie cennych, pomnikowych, stosowane
sg zabiegi pozwalajace na poprawienie statyki, zmniejszenie ryzyka wytamania lub préobe
ograniczenia skutkéw wylamania, o ktérych bedzie mowa w dalszej czesci. Moga to by¢
systemy podpierajgce ostabione gatezie lub wigzania w koronach drzew o ostabionej struk-
turze.
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% Diagnostyka zagrozenia powodowanego przez drzewa

2. Jak oceniac¢ wady budowy drzew i stan
zdrowotny drzewa?

Zaleta wizualnej metody oceny jest kompleksowo$¢ oceny bezpieczenstwa drzew,
uwzgledniajacej wiele czynnikéw, ktdére moga mie¢ wptyw na zachwianie statyki. Wytama-
nia moga dotyczy¢ réznych czesci drzewa: systemu korzeniowego, pnia lub gatezi i r6z-
ne moga by¢ ich skutki. W zwigzku z tym poszczegdlne symptomy i ich waga oceniane s
w odniesieniu do kazdej z tych czesci. Ponizej opisane zostaty najwazniejsze, istotne etapy
procesu oceny.

Przygotowanie inspekcji w terenie powinno obejmowac:

- okreslenie trasy inspekgji; gdzie bedzie sie rozpoczynac i jak postepowac, decyzja do-
tyczaca priorytetéw dziatania uzalezniona jest od poziomu ryzyka,

- okreslenie systemu, w jakim ryzyko bedzie wartosciowane i zarzadzane, ktére strefy
sprawdzone zostang dokfadnie, a ktére za pomoca uproszczonego formularza. Wpro-
wadzenie systemu wartosciowania jest konieczne w celu ustalenia priorytetéw dzia-
fan,

- szkolenie os6b przeprowadzajacych inspekcje: osoba wykonujaca przeglad musi
mie¢ umiejetnosci pozwalajace na ocene wady budowy drzewa oraz identyfikowanie
i wartosciowanie celu (obiektéw, ktére sa zagrozone upadkiem).

Materialy potrzebne do pracy w terenie:

- formularze oceny do dokumentowania obserwacji i wpisywania zabiegéw minimalizo-
wania ryzyka,

« mapy lub GPS wraz z oprogramowaniem pozwalajacym na naniesienie drzew na mapy
bezposrednio w terenie, a jezeli taka metodyka zostata przyjeta, réwniez plakietki do
oznaczenia drzew,

+ miarka, aparat fotograficzny do dokumentowania wad budowy, narzedzie do badania
rozktadu.

Co powoduje upadek drzewa?

Drzewo moze sie wywrdcic¢ lub ztamaé w systemie korzeniowym, na pniu badz tez w ko-
ronie.

Ztamanie sie drzewa jest czesto zwigzane z obecnoscig wewnetrznego rozktadu drew-
na oraz wad budowy, a takze z silnym wiatrem lub gwattownymi burzami oraz ze zmiana
warunkéw siedliskowych (na przyktad pracami budowlanymi przeprowadzonymi nawet
kilka—kilkanascie lat wczesniej) lub zmiang poziomu wody gruntowe;j.
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2. Jak ocenia¢ wady budowy drzew i stan zdrowotny drzewa?

Rys. 2. Pokrdj drzew rosnqcych pojedynczo i w grupie
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Kiedy czes¢ drzew z grupy jest wycieta, przyktadowo w zwiqzku z kolizjq z inwestycjq, zwieksza sie ryzyko upad-
ku drzew odstonietych, ktérych pokrdj nie jest dostosowany do nowych warunkéw. Upadki drzew po wycieciu cze-
sci grupy zdarzajq sie zazwyczaj po cieciach. Takie miejsce powinno by¢ sprawdzone natychmiast po wycince. In-

spekcja w kazdym przypadku musi obejmowac wiecej drzew niz te, ktore bezposrednio sqsiadujq z infrastrukturg.
Nalezy ocenic pod kqtem ryzyka strefe obejmujqcqg zasieg upadku wszystkich drzew.
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% Diagnostyka zagrozenia powodowanego przez drzewa

Rys. 4. Smuktos¢

Duza i prawidtowo rozbudowana koro- H/d>50
na (A) asymiluje i odzywia drzewo, mata h ‘ symptom Swiadczacy
korona na wierzchotku (B) powoduje nie- | o duzym ryzyku

prawidtowe odzywienie drzewa i tkanek,
szczegdlnie w dolnej czesci pnia, co po-
woduje deformacje jego budowy i zwiek-
sza ryzyko upadku.

Ocena drzew rosnacych w grupie

Drzewa rosnace w zwarciu majg zazwyczaj inng budowe korony i pnia niz drzewa solite-
rowe, tzn. sa wyzsze z wezszymi koronami, maja mniej przypor, a gatezie i liscie sg skoncen-
trowane na szczycie korony. Kiedy cze$¢ drzew z grupy jest wycieta, przyktadowo w zwiaz-
ku z kolizjg zinwestycja, zwieksza sie ryzyko upadku drzew odstonietych, ktérych pokréj nie
jest dostosowany do nowych warunkéw. Upadki drzew po wycieciu czesci grupy zdarzaja
sie zazwyczaj po cieciach. Takie miejsce powinno by¢ sprawdzone natychmiast po wycince.

Przyczyny upadku drzewa moga by¢ nastepujace:

wywrécenie catego drzewa o budowie zdeformowanej przez zageszczenie; przyktado-
wo drzewo ze stabymi przyporami moze zostac skrecone przez wiatr, zwtaszcza przy
obciazeniu $niegiem,

zlamanie pnia z powodu wewnetrznego, niewidocznego rozktadu drewna,

upadek catego drzewa na skutek uszkodzenia korzeni lub zageszczenia/zalewania gleby,
zlamanie jednego z konkurencyjnych przewodnikéw na skutek obecnosci wady budo-
wy, takiej jak zakorek*, w ktérym przez wiele lat rozwijat sie rozktad drewna.

Rys. 5. Konsekwencje asymetrii korony drzewa

Asymetria korony i zwiqzane z tym przeniesienie Srod-
ka ciezkosci w potqczeniu z rozktadem drewna lub inny-
mi czynnikami w obrebie korzeni, odziomka lub pnia po-

woduje zwiekszenie ryzyka upadku drzewa. To, jak jest ono
duze, uzaleznione jest m.in. od ciezaru korony, ekspozycji
na wiatr, rozlegtosci rozktadu drewna itp.

52



2. Jak ocenia¢ wady budowy drzew i stan zdrowotny drzewa?

Rys. 6. Drzewo o pokroju strzaty i ktody

pojedynczy przewodnik — pokrdj strzaty wiele konkurencyjnych przewodnikéw — pokrdj ktody

Wymienione konfiguracje czynnikéw sa kilkoma z wielu, ktére moga prowadzi¢ do wy-

wrécenia lub ztamania sie drzewa.

Charakterystyka pojedynczego drzewa

W celu oceny statyki konieczna jest ocena drzewa w zakresie wszystkich jego partii: ko-
rony, nasady korony, pnia, nasady pnia oraz korzeni. Ponizej podane zostaty gtéwne aspek-

ty, na ktore nalezy zwrdci¢ uwage.

Rys. 7. Minimalizowanie zagrozenia upadkiem
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drzewo zagrazajqce po zabiegach
zmniejszajqcych ryzyko
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% Diagnostyka zagrozenia powodowanego przez drzewa

Wzrost drzew i forma

Gtéwne czynniki dotyczace pokroju korony, ktore majg wptyw na statyke drzewa:

« drzewa o pojedynczym, prostym pniu (pokrdj strzaty) sg bardziej stabilne niz te o wielu

konkurencyjnych przewodnikach (pokrdéj ktody), konkurencyjne przewodniki roztamu-
ja sie z czasem w miejscu nasady (Rys. 6),

- drzewa o wysokich, rozbudowanych koronach sg bardziej narazone na upadek niz te,

ktére maja korony rozwiniete nisko.

Duza powierzchnia korony (,zagla”) powoduje zwigkszone niebezpieczeristwo ztamania
ale asymiluje i odzywia drzewo. Jezeli statyka jest zachwiana, w celu zmniejszenia ryzyka ko-
nieczne jest obnizenie korony i zmniejszenie jej powierzchni. Nalezy jednak pamietag, ze za-
bieg ten minimalizuje zagrozenie, ale zmniejsza powierzchnie asymilacyjna korony i przez to
osfabia drzewo. Podkrzesywanie korony ostabia drzewo i zwieksza ryzyko ztamania (Rys. 7).

Pochylenie: drzewa, ktére wyksztatcity pochylenie (Rys. 12) w sposéb naturalny, uwa-
runkowany siedliskiem, s3 mniej podatne na upadek, chyba ze pochylenie powigzane jest
z innymi czynnikami zwiekszajacymi ryzyko upadku, jak: rozktad drewna, nagte i silne ude-
rzenie wiatru, $nieg, deszcz czy obcigzenie lodem.

Drzewa, ktére pochylajg sie z powodu ostabienia korzeni lub problemu zwigzanego
z glebg, na ktérej rosna, stwarzaja powazne zagrozenie. Nalezy w takim przypadku zwrdci¢

Optimum

S5xd

Minimum

3xd

Rys. 8. Minimalna odlegtos¢ jednostronnego ciecia korzeni ze wzgledu na statyke drzewa

Obciecie korzeni ma zawsze negatywny wpltyw na Zywotnos¢ drzewa i moze doprowadzic¢ do jego obumarcia.
Jednak obciecie czesci systemu korzeniowego ma réwniez wplyw na zachwianie jego statyki. Najmniejszq do-
puszczalng odlegtosciq jednostronnego odciecia korzeni sq: 3 srednice pnia drzewa, lepiej pod kqtem statyki, jeze-
li jest to 5 Srednic. Jednak aby zachowac zywotne i stabilne drzewo, nalezy ochronic tak duzq czes¢ systemu korze-

niowego, jak jest to mozliwe, przyktadowo przez zastosowanie przeciskéw instalacji pod systemem korzeniowym
lub reczne kopanie z zachowaniem korzeni. Uwaga: przy nieregularnym systemie korzeniowym, spowodowanym
przyktadowo ograniczeniami rozwoju, nalezy ostroznie stosowac wskazéwke dotyczqcqg minimalnej dopuszczal-
nej odlegtosci ciecia.
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2. Jak ocenia¢ wady budowy drzew i stan zdrowotny drzewa?

Rys. 9. Nasada pnia z przyporami, nasada
pnia bez przypor r

prawej) moze Swiadczy¢ o nasypaniu

Uwaga: brak rozwinietych przypdr (po
gleby (fatszywy odziomek) lub obecno- ‘

sci okrecajqcych korzeni (patrz. rozdz. |

VI). Obie wady mogq prowadzic¢ do wy- | | \L/[/"
wrdcenia sie drzewa. Z ) g -

uwage na symptomy swiadczgce o ryzyku upadkuy, jak: pekniecia i wypietrzenia gleby, pek-
niecia lub rozktad gtéwnych korzeni (patrz rozdziat IV, s. 109-132).

Mechaniczne uszkodzenie systemu korzeniowego (Rys. 8): jak wynika z badan, odcie-
cie czesci systemu korzeniowego w odlegtosci trzech srednic pnia powoduje realne ryzyko
wywrocenia sie drzewa, ryzyko takie istnieje rowniez, jezeli korzenie odciete zostang w od-
legtosci pieciu srednic, jednak ta odlegtosc jest mniej niebezpieczna dla statyki drzewa.

Nalezy jednak bezwzglednie pamieta¢, ze ksztatt systemu korzeniowego uzalezniony
jest od warunkow siedliska i czesto nieregularny.

Poza bezposrednim wptywem na statyke uszkodzenie mechaniczne korzeni ma réwniez
wptyw na osfabienie zywotnosci. Z duzym prawdopodobieristwem mozna przyja¢, ze drze-
wo, u ktdrego usuniete zostato powyzej 45% systemu korzeniowego, obumrze na skutek
konsekwencji uszkodzenia, aczkolwiek bedzie to odsuniete w czasie nawet o kilkanascie
lat. W przypadku powaznego uszkodzenia ocena ryzyka wywrotu drzewa musi by¢ pozo-
stawiona specjaliscie.

Wiek: prawdopodobienstwo wystapienia wad budowy zwiekszajacych ryzyko wywrd-
cenia lub ztamania sie drzewa w przypadku tych w fazie dojrzatosci i zamierania jest wiek-
sze niz w przypadku drzew miodych.

Odpornos¢ na rozktad i bariery kompartymentyzacyjne: ocenie podlega szybkos¢
rozprzestrzenia sie rozktadu w drzewie. Wskaznikiem bedzie tu liczba ran, ich $rednica, zy-
wotnos¢ drzewa* zwigzana z warunkami siedliskowymi, ale réwniez z faza rozwojowa oraz
odpornos¢ gatunkowa drewna na rozktad.

Uwaga: symptomy zamierania w koronie sg czesto zwigzane z problemami w systemie

korzeniowym lub rozlegtym rozktadem wewnatrz pnia, co moze prowadzi¢ do wywrécenia
lub ztamania drzewa.
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Fot. 1. Utrata konkurencyjnego pnia w wyniku stabego wigzania Fot. MS

Wady budowy - korzenie i odziomek*
W procesie oceny ryzyka powodowanego przez drzewo nalezy zwréci¢ uwage na naste-
pujace wady i symptomy na odziomku:
« oznaki rozktadu: dziuple, wycieki, owocniki grzybdw, slady intestacji ksylofagéw*, od-
padajaca kora, stare rany,
« oznaki choréb korzeni: ostabienie zywotnosci lub zamieranie w koronie, przebarwie-
nie tyka, ryzomorfy* Armillaria sp.,
« odkryte lub podniesione korzenie gtéwne, nasypy w zasiegu systemu korzeniowego
lub obnizenie poziomu terenu,
« ilo$¢ miejsca na rozwoj korzeni,
« nowe lub obecne od lat nawierzchnie lub konstrukcje budowlane w zasiegu systemu
korzeniowego drzewa,
+ obecnos¢ korzeni okrecajacych (duszacych),
« przyciecie lub uszkodzenie korzeni strukturalnych na przyporach,
« brak przyp6r na pniu (Rys. 9).

Wady budowy - pien

Obecnos¢ nastepujacych wad budowy w obrebie pnia jest istotna dla oceny statyki drzewa:

« oznaki wewnetrznego rozktadu: dziuple, wycieki spod kory, owocniki grzyboéw, slady
opanowania przez ksylofagi, odpadajaca kora, dawne rany,

- faza, wielkos¢ i lokalizacja rozkfadu,

« obecnos¢ konkurencyjnych przewodnikéw oraz zakorkéw; stabe wigzanie z zakorkiem
zwieksza ryzyko roztamania sie konkurencyjnych przewodnikdéw (Fot. 1, 2). Poza ocena
wigzania wazne jest sprawdzenie obecnosci rozktadu. Nalezy podkresli¢, ze zakorek
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2. Jak ocenia¢ wady budowy drzew i stan zdrowotny drzewa?

Fot. 2. Roztamanie stabego wigzania konkurencyj-
nych przewodnikdw. Fot. MS

moze by¢ niewielki, jednak z czasem powieksza sig, moga by¢ na nim réwniez widocz-
ne pekniecia. Nalezy okresli¢, jak powazna jest wada, jak duzy ciezar korony oraz eks-
pozycje na wiatr, aby ocenic¢ ryzyko zwigzane z drzewem,

« pekniecia na pniu, ktére s powazna wada; o mniejszym ryzyku Swiadcza pionowe,
o wiekszym poziome,

« zbieznos¢ pnia; pien powinien by¢ szerszy u nasady i zwezac sie ku gorze.

Wady budowy - korona

W procesie oceny statyki drzewa nalezy ocenic opisane ponizej cechy dotyczace korony:

« jako$¢ nasady konaréw: srednica gatezi powinna mie¢ maksymalnie 1/3 srednicy kona-
ru, na ktérym rosnie; grubsze gatezie tworzg zazwyczaj stabe nasady,
gafezie powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie w pionie i wokét pnia. Wiele diugich,
obcigzonych lis¢mi gatezi wyrastajacych z jednego punktu, gdzie tworza stabe nasady,
czesto stwarza ryzyko wytamania. Dodatkowa obecno$¢ rozktadu zwieksza ryzyko,
historia cie¢ i odrosty po cieciach: konieczne jest sprawdzenie rozktadu w miejscach cie¢,
gestosci odrostow, rozktadu obcigzen. Odrosty z pakéw $pigcych, np. po ogtawianiu, od-
zywiajg tkanke przyranng, jednak zwykle rany po cieciach sg zbyt rozlegte, by mogty by¢
szybko zalane kallusem* i w zwigzku z tym sg infekowane przez grzyby pasozytnicze*.
Strefy, z ktérych wyrastajg odrosty, sg narazone na wytamania i w przysztosci moga powo-
dowac wieksze zagrozenie niz gatezie przed ogtowieniem. Dlatego niezwykle wazne jest
okreslenie zakresu cie¢, ktdre nie spowoduja zwiekszenia ryzyka wytamania w przysztosci.
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% Diagnostyka zagrozenia powodowanego przez drzewa

3. Jak oceni¢ siedlisko wokot drzewa?

Poza uwarunkowaniami zwigzanymi z biomechanikg drzewa w ocenie statyki wazne sa
tez inne czynniki zwigzane z siedliskiem i otoczeniem drzewa. Ponizej opisane zostaty po-
szczegolne istotne dla oceny ryzyka uwarunkowania i wskazéwki pomocne w ich ocenie.

Zasadniczym problemem jest ocena potencjalnego obiektu, w ktéry moze uderzy¢
upadajace drzewo lub jego czes¢. Proces polega na jego identyfikacji, ocenie prawdopodo-
bienstwa, skutkéw upadku i okresleniu priorytetu dziatan.

W identyfikacji obiektu, w ktéry moze uderzy¢ drzewo, konieczne jest uwzglednienie
obecnosci:

+ ludz,

« obiektéw (budynki, samochody, tawki, itp.),

« linii/instalacji napowietrznych,

« innych istotnych elementéw.

Dla decyzji w zakresie ryzyka, ktére stwarza obecnos$¢ drzewa, niezbedna jest ocena cze-
stotliwosci uzytkowania, czyli jak czesto uzytkowane jest miejsce potencjalnego upadku
drzewa. W przypadku budynkéw lub urzadzen przyjmuje sie, ze jest to uzytkowanie state.
Ocena uzytkowania drég uzalezniona jest od natezenia ruchu i oceniania jest w kazdym
przypadku indywidualnie.

Warunki srodowiskowe, ktére zwiekszajq prawdopodobienstwo upadku:

- gwaltowne burze,

+ wyeksponowanie drzewa na wiatr,

« plytka lub mokra/podmokfa/zalewana okresowo gleba,

« ograniczona powierzchnia rozwoju korzeni lub korony.

Czynniki stresowe towarzyszace przebudowie lub remontom drég, takie jak: zalewanie
lub zageszczenie gleby (Fot. 3), skladowanie materiatéw budowlanych w systemie korze-
niowym drzew, uszkodzenia mechaniczne systemu korzeniowego itp. istotnie zwiekszaja
prawdopodobienstwo upadku, nawet po latach od uszkodzenia.

r=2x1

/
N

Rys. 10. Strefa, w ktdrej drzewo potencjalnie moze stwarzac ryzyko uszkodzeri w przypadku wywrécenia

——

//\\:'

8
R=1,5xh

W przypadku, kiedy obiekt lezy blizej niz 1,5 wysokosci drzewa, nalezy sprawdzic¢ ryzyko jego upadku. Jezeli na drze-

wie jest gatqz, ktora jest zagrazajqgca, promien strefy, w ktdrej moze spowodowac uszkodzenia, to dwie jej dfugosci.
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3. Jak ocenic siedlisko wokot drzewa?

wane przez poruszanie sie ciezkie-
go sprzetu w systemie korzeniowym
drzew. Fot. MS

Ruch ciezkich pojazdéw w syste-
mie korzeniowym drzew w trak-
cie przebudowy drogi powoduje

nieodwracalne zageszczenie gle-
by, co w efekcie prowadzi do za-
mierania korzeni i zwiekszenia
ryzyka upadku.

Kolejnym istotnym czynnikiem w ocenie statyki s3 ogélne uwarunkowania klimatycz-
ne i opady. Ekspozycja na wiatry i burze sg kluczowym czynnikiem zwiekszajagcym prawdo-
podobienstwo upadku.

Nalezy podkresli¢, ze ryzyko zawsze moze by¢ zwiekszone na skutek nadzwyczajnych
warunkéw pogodowych.

W otwartym krajobrazie drzewo wystawione na wiatry rozbudowuje odpowiednio
system korzeniowy dostosowany do istniejagcych warunkéw i, mimo ekspozycji na wiatr,
moze by¢ stabilne. Najpowazniejsze skutki moze spowodowac nagte odstoniecie drzewa
lub uszkodzenie systemu korzeniowego. Skutki tego ostatniego moga sie ujawnic¢ po la-
tach. W trakcie oceny statyki nalezy uwzgledni¢ uszkodzenia powodowane czyszczeniem
rowéw przydroznych, odcinaniem korzeni przy uktadaniu infrastruktury podziemnej itp.

korona/zagiel

S 5 . \;
ARG, k

BT 5

2=

Rys. 11. Efekt zagla. Wg Mattheck, Breloer 1994

Korona drzewa stawia opdr wiatrowi podob-
nie jak zagiel. Jezeli korzenie, pieri i korona sq
zdrowe | przystosowane przez lata rozwoju
do obcigzen, wtedy majg odpowiedniq od-

pornos¢ mechaniczng. Uszkodzenia mecha-
niczne, wady budowy oraz przede wszyst-
kim rozktad drewna zwiekszajq ryzyko upad-
ku drzewa.
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% Diagnostyka zagrozenia powodowanego przez drzewa

Ponadto ponizej wymienione zostaty zmiany siedliska i zwigzane z nimi uszkodzenia,

ktére moga zwiekszy¢ niebezpieczenstwo upadku, sa to m.in.:

« uszkodzenie korzeni w trakcie inwestycji, zmiana poziomu wody gruntowej, zagesz-
czenie gleby, kopanie otwartych rowéw, w tym odnawianie rowéw przy drogach, po-
gtebianie ich i zwigzane z tym odcinanie korzeni,

« zmiany w nawadnianiu i drenazu na terenach, gdzie zatozono nawadnianie w sasiedz-
twie istniejacych drzew,

« drzewa rosngce w zageszczeniu mogg miec rozwiniete stabe przypory* lub ich brak
i przez to by¢ narazone na utrate stabilnosci, w wyniku czego moga sie ztama¢ lub
wywrdcic, kiedy zostang odstoniete,

- odstoniecie drzewa przez wyciecie sasiadujacych.

Warunki glebowe istotne sa ze wzgledu na to, ze upadki drzew zdarzaja sie czesiciej,
kiedy gleba jest ptytka, stabo zdrenowana lub/i zageszczona, odwodniona, co powoduje,
ze rozw0j korzeni jest ograniczony. Mniejszy niz optymalny dla konkretnego drzewa zasieg
systemu korzeniowego zwieksza ryzyko wywrécenia sie drzewa. Poprawa warunkéw sied-
liskowych, jezeli jest mozliwa, pozwala w takich przypadkach na odbudowe i rozwéj syste-
mu korzeniowego, co w efekcie minimalizuje zagrozenie. Proces ten jednak trwa wiele lat.

drzewo pochylone na skutek ostabienia korzeni; drzewo przystosowane do pochylenia;
gaftezie i pien nie sq przystosowane do obciqgzeri poziomy uktad gatezi i reakcyjne drewno pnia
(widoczne w lewej czesci pnia,
ksztatt stoi rocznych przyjmuje forme eliptycznq)

Rys. 12. Pien drzewa przechylonego na skutek ostabienia korzeni i o budowie przystosowanej do pochylenia

Pochylenie moze by¢ spowodowane warunkami siedliskowymi, do ktérych drzewo dostosowuje swojq budowe
podczas wzrostu lub drzewo pochyla sie np. pod wptywem silnego wiatru. Pochylone drzewa mogq wywrdcic sie,
gdy: korzenie sq uszkodzone przez rozktad, obciete, gleba jest ptytka lub zalewana lub pod wptywem innych czyn-

nikéw. Za wywrécenie catego pochylonego drzewa odpowiedzialny jest gtéwnie stan odziomka i gtéwnych korze-
ni. W okresleniu ryzyka upadku mozna postuzyc sie sondq (jak na rysunku) w celu zbadania, czy korzenie sq pod-
niesione i czy pod korzeniami jest pusta przestrzen.
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3. Jak ocenic siedlisko wokot drzewa?

Ograniczenie rozwoju drzewa moze by¢ powodowane przez obecnos¢ chodnikéw,
instalacji napowietrznych i podziemnych oraz konstrukgji (budynki, sciany oporowe itp.)
(Rys. 13).

Przypadki upadkéw innych drzew w okolicy moga wskazywac na konkretne problemy
majace wptyw na zwiekszenie ryzyka. Przykladowo: istotne moze by¢ wystepowanie kon-
kretnego gatunku grzyba pasozytniczego powodujgcego zgnilizne korzeni, przenoszone-
go z jednego drzewa na drugie lub uwarunkowania lokalne istotne dla oceny statyki, takie
jak plytka gleba, czy prace budowlane w przesztosci. Dlatego ocena drzew w sgsiedztwie
jest w takich przypadkach niezbedna.

ZYWOTNOSC | RYZYKO NIE SA TYM SAMYM! Drzewa, ktére sa zywotne, moga upasé
z powodu rozktadu drewna, stabego wigzania pni, konaréw lub innych wad budowy.

Rys. 13. Uwarunkowania siedliskowe
istotne dla zwiekszenia ryzyka upadku

Nastepujqce czynniki mogq zwiek-
szy¢ ryzyko zachorowania drzewa,
a w konsekwencji zwiekszyc ryzy-
ko upadku drzewa: zmiany pozio-
mu gruntu, zabudowa systemu ko-
rzeniowego, nasadzenia roslinne
w poblizu pnia, lokalizacja duzych

inwestydji przy drzewie (wybudo-
wanie domu), tworzenie w glebie
systemow do nawadniania, trwa-
te przymocowywanie elementéw
do drzewa. W tym przypadku na-
lezy tez zwrdcic na stabe wigzanie
u nasady korony.
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% Diagnostyka zagrozenia powodowanego przez drzewa

4, Jak wilasciwie wypetniaé¢ formularz
wizualnej oceny stanu drzewa?

Ponizszy rozdziat stanowi objasnienie Formularza oceny ryzyka powodowanego przez
drzewo, przygotowanego przez International Society of Arboriculture. Na bazie tego formu-
larza zostata opracowana na potrzeby projektu skrécona wersja (Formularz podstawowej
oceny ryzyka w otoczeniu drzewa), ktéry moze by¢ uzyty do mniej doktadnej oceny drzew,
np. drzew przydroznych w dtugich szpalerach.

Informacje zawarte w niniejszym rozdziale maja za zadanie wyjasni¢ terminy w obu for-
mularzach i ufatwic ich wypetnianie. Pojecia ponizej zostaty wyjasnione na przyktadzie pet-

nego formularza ISA.

Wstepna czes¢ formularza zawiera dane dotyczace lokalizacji drzewa, wihasciciela, date
oceny oraz wynikowa ocene RYZYKA, przeniesiona z koricowej czesci formularza. Zawiera
rowniez ogo6lne wnioski w zakresie priorytetéw dziatan.

Tab.1. Fazy rozwojowe w ujeciu réznych autoréw

Faza rozwojowa i jej charakterystyka

Autorzy Faza mtodociana
(juwenilna) faza wzrostu Faza dojrzatosci Faza starosci (senilna)
drzewa spowalniaja wzrost
Siewniak (1990) faza wzrostu drzewa, w Iftorej ajezeli 10sn3 W grupie, w fazie tej obumlgran kolejne
drzewa szybko przyrastaja zadrzewienie osiaga petne wy- | drzewa z zadrzewien
miary i strukture przestrzenng
drzewo rosnie wzwyz, gtéwna | drzewo jest uznawane za
gataz przybiera morfologie doroste, kiedy osiagnie swoje
pnia i na wysokosci nasady docelowe gabaryty i petng objawia sie przez zamieranie
Dujesiefkeniin. (2005) | korony formuje sie gtowne roz- | zdolno$¢ owocowania, rozwija | i stopniowe przemieszczenie
widlenie, ponad rozwidleniem | réwniez w tej fazie petny korony
gatezie rozgateziaja sie na system korzeniowy centralny
coraz krétsze i peryferyjny
Fite, Smiley (2008) wlgk <1/3 typowego okresu | wiek 1/} d.o 2/3 typowego ngk > 2/3 typowego okresu
7ycia okresu zycia 7ycia

62



4. Jak whasciwie wypetniac¢ formularz wizualnej oceny stanu drzewa?

OPIS DRZEWA zawiera, poza ogdlnymi danymi, jak: numer porzadkowy, gatunek i wy-
miary drzewa, dane charakteryzujgce drzewo. Sg nimi: faza rozwojowa drzewa, pokréj
korony zwigzany z asymetria i innymi nieprawidtowosciami, typ korony (Rys. 14), szacu-
nek procentu zyjacej korony, faze rozwojowa, historie cie¢ oraz okreslenie wartosci
drzewa.

Istotnym parametrem, ktérego okreslenie moze przysporzy¢ probleméw i z ktérym
zwigzana jest odpornos¢ drzewa na patogeny, jest faza rozwojowa. Okres mtodociany roz-
poczyna sie od wykietkowania nasienia i trwa do uzyskania zdolnosci owocowania (Tab. 1).
Drzewa odznaczaja sie wtedy szybkim wzrostem. Kulminacja przyrostu przypada na koniec
okresu mtodocianego. W koricu tego okresu zdolno$¢ korzenienia oraz gojenia ran jest naj-
wieksza i co za tym idzie — najwieksza jest odpornos¢ drzew na uszkodzenia mechaniczne
korony, pnia i korzeni. W okresie dojrzatosci zmniejsza sie tempo wzrostu drzew oraz inten-
sywnos¢ procesow zyciowych (zywotnosc) i zdolnos¢ przystosowawcza do zmieniajacych
sie warunkoéw otoczenia. Drzewa zaczynajg owocowac. W okresie starzenia sie przyrost
i owocowanie ulegaja stopniowo zwolnieniu. Drzewa tracg zdolnos$¢ przystosowywania
sie do zmian w srodowisku. Rozpoczyna sie powolne obumieranie, z reguty poczawszy od
drobnych gafazek. Nalezy pamieta¢, ze okres starzenia sie drzewa moze trwac dziesiatki,
a nawet setki lat, a przez caty ten okres drzewo moze by¢ stabilne.

Rys. 14. Typ korony

~STUL

mm‘.

A

dominujqgca wspdétdominujgca posrednia zagtuszana
symetryczna asymetryczna symetryczna  symetryczna
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% Diagnostyka zagrozenia powodowanego przez drzewa

Rys. 15. Wskazowki dotyczqce okreslania wspétczynnika zyjqcej korony

Proporcja zyjqcej korony oceniana jest w stosunku do wysokosci
drzewa. Drzewo o wysokosci 10 m i wysokosci korony 6 m oznacza
wspotczynnik zyjqcej korony 60% (cx100/h).

C
h
Przy ocenie wspdfczynnika zyjqcej korony w przypadku obecno-
Sci suszu martwe gaftezie sq pomijane. Jezeli odlegtos¢ pomiedzy
korongq a gateziq u jej podstawy (x) jest wieksza niz 1,5 m, gatqz ta
nie jest brana pod uwage przy ocenie tego wspdtczynnika.
c
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4. Jak whasciwie wypetniac¢ formularz wizualnej oceny stanu drzewa?

Skutki zbyt rozlegtych cie¢ dla statyki i zywotnosci drzewa widoczne s3 po latach, dla-
tego tez w kolejnym punkcie znajduja sie informacje dotyczace historii cie¢ oraz odro-
stéw po zbyt rozlegtych cieciach. Skutkiem cie¢ moze by¢ ukryty rozktad wewnatrz pnia
lub konaréw obnizajacy ich odpornos¢ mechaniczng. Nalezy pamieta¢, ze kazde ciecie
o srednicy powyzej 5 cm powoduje wnikanie patogenéw i w efekcie rozktad drewna.
Odrosty, ktére wyrastaja w sasiedztwie takich cie¢, asymiluja, dostarczajg energii do pro-
dukgcji tkanek i substancji niezbednych do odcinania ran przez bariery CODIT, jednoczes$nie
zwiekszaja swoja mase. Jezeli drzewo nie zdotato odgrodzi¢ infekcji grzyba, odrosty z cza-
sem sie wytamuja na skutek zmniejszajacej sie odpornosci drewna u ich nasady.

Drzewa o zbyt matej koronie, zlokalizowanej w gérnej partii (korona podkrzesana) lub
niewtasciwej proporcji zyjagcej korony nie produkuja wystarczajacej ilosci asymilatéw, aby
odzywic korzenie. Ostabione drzewo, ze zbyt malg iloscig zapaséw energetycznych, stabiej
buduje bariery ochronne przed rozwojem grzybdw i co za tym idzie - szybciej bedzie na-
razone na wywrdcenie lub ztamanie. W zwiazku z powyzszym w formularzu uwzgledniono
rowniez wspoétczynnik zyjacej korony (Rys. 15).

Natomiast warto$¢ drzewa oceniana jest w kontekscie konkretnej lokalizacji i sasiedz-
twa. Przyktadowo drzewo, ktore jest jedynym rosngcym przy ulicy, petni w tym przypadku
niezwykle wazna funkcje i ma wieksza wartos¢ niz jedno ze szpaleru. Podobnie cenniejsze
sg gatunki rodzime lub o szczegdlnych walorach krajobrazowych. Jednak kazda sytuacja
jestinna i w jej kontekscie powinno by¢ oceniane drzewo.

Rys. 16. Reakcja drzew na uszkodzenia i ich
wplyw na Zywotnos¢

zaburzenie w systemie korze- stan ré(wnowagi po utracie korony system ko-
niowym powoduje reakcje rzeniowy jest redukowany
drzewa w koronie

Kondycja drzewa jest scisle powigzana ze stanem jego systemu korzeniowego. Korzenie obciete, uszkodzone, za-
geszczona gleba w ich rejonie czy ograniczenia rozwoju zwiqzane z infrastrukturqg powodujq ostabienie zywot-

nosci, a co za tym idzie - produkcji niedostatecznej ilosci rezerw energetycznych. Wptywa to negatywnie na jego
rozwdyj, zdolnosci obronne i w efekcie prowadzi do zwiekszenia ryzyka upadku drzewa lub wytamania jego czesci.
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Ocena w zakresie ZYWOTNOSCI DRZEWA powinna zawiera¢ informacje, czy wzrost i zy-
wotnos¢ pedéw, kolor lisci, ich wielko$¢ i zageszczenie w koronie sg normalne dla gatunku.
Przyktadowo: mniejsze liscie swiadczy¢ moga o uszkodzeniu systemu korzeniowego, ale
réwniez o intensywnym rozwoju pasozytniczego grzyba. Natomiast oznaki zalewania ran
$wiadczg o tym, ze drzewo jest zywotne, a co za tym idzie - buduje grodzie ograniczajace
rozwéj grzyba.

Zywotnos$¢ powinna by¢ okreélona na podstawie powyzszych informacji, ale réwniez
z uwzglednieniem proporcji zyjacej korony, ktérej objetos¢ powinna optymalnie zajmowac
60% wysokosci drzewa. Prawidtowe proporcje umozliwiajg wtasciwy rozwdj drzewa i jego
optymalng zywotnos¢.

W opisywanej czesci formularza znajdujg sie réwniez informacje dotyczace ograniczen
rozwoju, ktére powodujg deformacje koron, pnii korzeni oraz choréb i szkodnikow.

Czes¢ formularza WARUNKI SIEDLISKOWE zawiera informacje dotyczace typu tere-
nu i zagospodarowania, ktére dajg wskazéwki dotyczace stopnia ryzyka, jakie moze by¢
zaakceptowane w danym miejscu. Natomiast obecnos$¢ nawadniania, dane dotyczace
naruszenia siedliska oraz stan gleby informuja, jakie problemy zwigzane z antropopre-
sja moga miec znaczenie dla statyki drzewa. Nawadnianie (zamierzone lub przy okazji
np. sasiedztwa zrédta wody) moze spowodowac wyptycenie lub zamieranie systemu
korzeniowego, dlatego tez powinno by¢ zbadane. W zwigzku z tym, ze stan systemu
korzeniowego jest niezwykle istotny bezposrednio i posrednio (przez np. obnizenie
zywotnosci) dla statyki drzewa, w formularzu uwzgledniono szacowany stopien ogra-
niczenia rozwoju korzeni. W formularzu nalezy réwniez wpisac¢ informacje w zakresie
typu naruszenia naturalnego terenu oraz oszacowana powierzchnie systemu korze-
niowego przykryta nawierzchniami nieprzepuszczalnymi, zasypang ziemig lub z ktorej
gleba zostata zdjeta.

Ekspozycja na wiatr jest kolejnym waznym czynnikiem i jej ocena zostata przewidziana
w formularzu.

Jednym z kluczowych elementéw oceny ryzyka jest identyfikacja OBIEKTU, w ktory
moze uderzy¢ drzewo, jezeli upadnie. Wszystkie drzewa, ktérych lokalizacja potencjalnie
moze byc¢ istotna ze wzgledu na obecnos¢ obiektu badz jezeli oznaki ich stanu fitostatycz-
nego wskazuja na to, ze moga uderzy¢ w obiekt, powinny by¢ ocenione pod wzgledem
statyki. Nalezy okresli¢ teren badania, ktéry bedzie obejmowat drzewa mogace w razie
potencjalnego upadku uszkodzi¢ badz zniszczy¢ obiekt.

Do okreslenia, jak obecnos¢ konkretnego obiektu zwieksza ryzyko upadku, konieczna
jest ocena czestotliwosci uzytkowania terenu oraz to, czy cel moze by¢ usuniety lub czy
moze by¢ ograniczone uzytkowanie terenu. Kazdy teren powinien by¢ podzielony na stre-
fy adekwatnie do czestotliwosci jego uzytkowania. Decyzje w tym zakresie podejmuje oso-
ba, ktéra planuje inspekcje.

Ocena WAD BUDOWY istotnych dla statyki drzewa podzielona zostata w formularzu na
wady korzeni i korony.
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4. Jak whasciwie wypetnia¢ formularz wizualnej oceny stanu drzewa?

W czesci dotyczacej wad systemu korzeniowego znajdujg sie informacje dotyczace
obecnosci lub podejrzenia rozktadu korzeni, owocnikéw grzybow, odlegtos¢ odciecia ko-
rzeni od pnia, ograniczenia rozwoju korzeni, pochylenia i symptomoéw zwiekszenia ryzyka
z nim zwigzanego. W przypadku wystepowania istotnych czynnikéw zwiekszajacych ryzy-
ko upadku lub kiedy jeden z nich jest w konkretnym przypadku dominujacy i dtugotrwaty,
nalezy wpisac¢ go do formularza. Takim czynnikiem moze by¢ trwajace wiele lat wydepty-
wanie gleby wokot drzewa, co utrudnia rozwdj korzeni i w efekcie powoduje ich zamiera-
nie. Czynnikiem zwiekszajacym ryzyko upadku moze by¢ réwniez obecnos¢ nawadniania
powodujaca wyptycanie systemu korzeniowego.

Nalezy pamieta¢, ze uszkodzenia lub ogoélnie prace budowlane w systemie korzenio-
wym przeprowadzone w przesztosci moga by¢ wskazéwka, ze korzenie sg rozktadane przez
grzyby pasozytnicze lub odziomek i dalej pierr drzewa posiada wewnetrzny rozktad, gdyz
w przypadku infekgji w systemie korzeniowym patogen przemieszcza sie od korzeni w gore
pnia, pokonujac najstabsza, pierwsza bariere CODIT.

Ponizej w sposéb pogladowy przedstawione zostaty najwazniejsze wady budowy drze-
wa. Po identyfikacji konieczne jest okreslenie ich wagi dla statyki drzewa, w formularzu
przyjeto skale: oznaki powazne (p), Srednio istotne (s), niewielkie (n). W formularzu uprosz-
czonym w kazdej z cech zastosowano punktacje: od 4 (bardzo powazne oznaki), 3 (powaz-
ne oznaki), 2 (Srednio istotne) do 1 (nieznaczne oznaki).

Dla przyktadu duza liczba owocnikdw agresywnego grzyba pasozytniczego u nasady
korony ze stabym wigzaniem (zakorkiem) bedzie oceniana jako p lub 4, natomiast jeden
owocnik grzyba o powolnym tempie rozkfadu zlokalizowany na gatezi oceniany bedzie na
nlub 1.

Wybrane wady wazne pod katem statyki drzewa opisane zostaty w rozdziale IV.

OCENA RYZYKA UPADKU - w formularzu wprowadzono okre$lenie priorytetu oceny ry-
zyka. Sktada sie on z og6lnej oceny prawdopodobienstwa upadku drzewa (potencjat upad-
ku), identyfikacji najstabszej jego czesci oraz oszacowania jej srednicy i oceny celu, na ktéry
moze upas¢ drzewo (czestotliwos¢ uzytkowania). Wymienione trzy czynniki sa oceniane
w skali od 1 do 4 i wynik jest sumowany. Stanowi on wynikowa OCENE RYZYKA UPADKU
drzewa. Suma, ktéra jest wynikiem dodania punktacji kazdej czesci, pomaga w ocenie skali
problemu. Punktacja moze by¢ uzywana do podejmowania decyzji, ktére drzewo, grupa
lub rejon powinien by¢ poddany zabiegom minimalizowania ryzyka na poczatku.

Wprowadzenie punktacji ryzyka upadku jest narzedziem, ktére pomaga ustali¢ prioryte-
ty zarzadzania drzewostanem i w efekcie na minimalizowanie w pierwszej kolejnosci naj-
wiekszego ryzyka zwigzanego z drzewami.

W formularzu istnieje mozliwos¢ wskazania zabiegéw MINIMALIZOWANIA RYZYKA,
ktérych zastosowanie moze by¢ alternatywa dla wyciecia drzewa. Zabiegi te moga obejmo-
wac zmniejszenie obcigzenia wiatrem, zmniejszenie ciezaru lub korekte korony, wykonanie
zabiegow technicznych, jak wigzania w koronie lub ogrodzenie terenu. Minimalizowanie
zagrozen moze rowniez polegac na usunieciu celu lub zmniejszeniu intensywnosci uzyt-
kowania.

Jezeli stan statyki drzewa jest tak zly, ze nie ma mozliwosci jego poprawy, przyktadowo
przez ciecia czy usuniecia celu, nalezy podja¢ decyzje wyciecia drzewa.
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% Diagnostyka zagrozenia powodowanego przez drzewa

Rys. 17. Naturalne cechy budowy drzewa, ktére mogq miec¢ znaczenie dla jego statyki

a- rakiiopuchlizny

b - obcigzenie bluszczem

c— listwy mrozowe lub spowodowane wysuszeniem
d - listwa piorunowa (ksztatt spiralny)

e— rak bakteryjny

f— rak bakteryjny

g- owocniki grzybéw

h - suchy konar, jezeli nie ma przeciwwskazan, nalezato-
by pozostawic. MoZliwe jest sprawdzenie, czy traci od-

pornos¢ mechaniczng

i— drzewa bartne - nie nalezy usuwac gatezi z dziuplq

j— posusznaturalny

k- ptasie gniazda - nie nalezy usuwac

|- zawieszona, martwa gatqZ do usuniecia
t— jemiota - obcigzenie mechaniczne

m - susz swiadczqcy o problemach z przewodzeniem lub

uszkodzeniu korzeni

5 —

t-—
u-

w-—

X —
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susz na koricu przewodnika Swiadczqcy o proble-
mach z przewodzeniem

wygoniony konar* - przejmuje role przewodnika i nad-
miernie zwieksza nacisk na konar, na ktérym rosnie
dziuple w martwym drewnie

Lczarcia miotta” powodowana infekcjq bakteryjng -
nie jest problemem dla statyki drzewa

foliofagi — owady zerujqce na lisciach, niektore mogq
powodowac uczulenia, jak kupréwka

pekniecie w rozwidleniu

ubytek u podstawy pnia, istotny dla dostepu préchno-
jadéw

miejsca po obtamanych gateziach, mozna pozosta-
wic bez zabiegow

oparzelina



4. Jak whasciwie wypetniac¢ formularz wizualnej oceny stanu drzewa?

Rys. 18. Wady drzewa spowodowane czynnikami antropogenicznymi

a-
b-

d-

f—
g-

obciety korzeri i cieri asymilacyjny*

cieri asymilacyjny przy skaleczeniu poprzecznym po-
wodujqcy uposledzenie przewodzenia i brame infekcji
uszkodzenie powierzchowne, mniejsze znaczenie dla
statyki

Slad po niewtasciwym cieciu

zaduszenie gatezi

Slady po drzewotazach

slad po cieciach niewtasciwymi narzedziami - wrota
infekcji

susz chorobowy — oznaka probleméw z przewodze-
niem i w systemie korzeniowym
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czop po obcietym przewodniku, czesto powoduje ro-
dzaj cienia asymilacyjnego

pedy z pgkéw spiqcych wrastajq na czop i powodujq
powstawanie niebezpiecznego rozwidlenia

slad po cieciu zbyt grubego konara - rozktad drewna
cieri asymilacyjny po peknieciu spowodowany nad-
miernq redukcjq konaru

nadmierna redukcja konaru — wiele ran po cieciach
i zte roztoZenie ciezaru

rozktad po obcietym konarze z pedami regeneracyj-
nymi

reakcja pnia na ograniczenie rozwoju

nieprawidtowa przypora w formie nabiegu spowodo-
wana bliskosciq kraweznika



% Diagnostyka zagrozenia powodowanego przez drzewa

Uwaga! Nalezy pamietac, ze przed podjeciem decyzji o wycince trzeba rozwazy¢ zastosowanie
wszystkich alternatywnych sposobéw minimalizowania ryzyka. Usuniecie drzewa jest ostatecznos-
cig, a jesli taka decyzja musi by¢ podjeta ze wzgledu na stwierdzone przez spegjaliste ryzyko wyta-
mania lub upadku, ktdre ono powoduje, niezbedne jest nakazanie nasadzen zastepczych w skali
odzwierciedlajacej wartosc przyrodnicza drzew usuwanych.

W przypadku wystapienia nadzwyczajnych warunkdéw (gwattowne burze, inne zjawiska
lub okolicznosci) moze by¢ konieczne przeprowadzenie sprawdzenia w krétszym czasie niz
wynikajace ze wskazan oceny ryzyka upadku.

W formularzu uproszczonym (Formularz podstawowej oceny drzewa) przewidziane
zostato miejsce na wspdtrzedne geograficzne, pomocne w ustaleniu lokalizacji drzewa.
Wspétrzedne mogg by¢ wprowadzane do relatywnych baz danych w oprogramowaniu GIS
i jest to rozwigzanie dajace nieograniczone mozliwos¢ zarzadzania bazami danych, nawet
duzej liczby drzew.
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4. Formularze do wizualnej oceny stanu drzewa

4. Formularze do wizualnej oceny stanu drzewa

Zataczone formularze stuza do rejestrowania rezultatéw wizualnej oceny stanu drzew.
Formularz podstawowej oceny ryzyka w otoczeniu drzewa, rekomendowany przez pro-
gram,Drogi dla Natury’, zostat opracowany na podstawie doswiadczer europejskich i ame-
rykanskich specjalnie dla niniejszej publikacji. Autorzy dostosowali tres¢ i uktad wzoru do
warunkoéw polskich, starajac sie zaproponowac proste i jednoznaczne w uzyciu narzedzie,
dostepne takze dla oséb nieposiadajacych specjalistycznego wyksztatcenia dendrologicz-
nego. Bedziemy wdzieczni za nadsytanie na adres wydawcy informacji zwrotnych moga-
cych udoskonali¢ te metodyke.

Drugi z zatagczonych wzoréw (Formularz oceny ryzyka powodowanego przez drzewo)
jest ttumaczeniem szerszego formularza stosowanego przez International Society for Arbo-
riculture (ISA).

Jakkolwiek autorzy i Fundacja EkoRozwoju dotozyli wszelkich staran, aby proponowana
metodyka wizualnej oceny drzewa byta na najwyzszym poziomie, nie ponosza odpowie-
dzialnosci prawnej i finansowej za skutki jej zastosowania w praktyce. Materialy zamiesz-
czone w niniejszej publikacji stanowig pomoc w ocenie i udokumentowaniu badania drze-
wa, natomiast decyzja dotyczaca oceny ryzyka i zabiegéw w zakresie jego minimalizowania
podejmowana jest przez osobe wykonujacg oceneg, ktdra ponosi za nie odpowiedzialnos¢.
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Formularz podstawowej oceny ryzyka
wog w otoczeniu drzewa

i)

Dataoceny __ __ - - Autoroceny

Przyczyna oceny: O planowa O interwencja

Nr drzewa Lokalizacja/ adres: GPS: N S

Wtasciciel/ zarzadzajacy: Kontakt (tel., e-mail)

Rodzaj/ gatunek: Wysokosé m  Obwdd (na 130 cm) cm Szeroko$¢ korony m

Wartos¢ drzewa: o pomnik przyrody o gatunek chroniony 0 ostoja gatunkéw chronionych o inne

Otoczenie drzewa/zagrozone obiekty w zasiegu upadajacego drzewa:
o budynki o parking o linie napowietrzne O ruch kotowy O ruch pieszy o rekreacja

Inne (opisac)

Oszacowac wartos¢ obiektéow o mata o $rednia O wysoka 0 bardzo wysoka
A. UZYTKOWANIE: o 1- BRAK O 2 - RZADKIE o 3 - CZESTE 04 - CIAGLE
Mozliwos¢ usuniecia obiektu: O jest O nie ma

Uszkodzenie drzewa: korona___ % pien___ % korzenie ____ % Liczba przewodnikéw:

Ksztatt korony: 0 asymetryczny o odrosty od pnia
Widoczne wady drzewa (1-niewielkie oznaki 2-$rednio istotne 3-powaine 4- bardzo powazne)
Odziomek: o owocniki grzybdw o $lady rozktadu o uszkodzenia nabiegéw o peknigcia oinne
Pien: 0 pekniecia o stabe wigzanie 0 owocniki grzybdw o $lady rozktadu o pedy regeneracyjne o inne
Konary: o peknigcia 0 zakorek o owocniki grzybéw o dziuple o roztamania © martwe O inne
Gatezie 0 pekniete T wygonione o zawieszone 0O susz gateziowy O jemiota O owady zadlace (jakie )
Korzenie: 0 pekniecia gleby 0 uszkodzenia korzeni o owocniki grzybéw o rozktad korzeni o inne
Siedlisko: 0 blisko budynku o nawierzchnia o gleba naturalna o instalacje podziemne o zmiana poziomu
O zageszczenie 0O zalewanie 0 ptytka Ekspozycja na wiatr: 0 ryzyko niskie 0 ryzyko wysokie
B. 0SZACOWAC PRAWDOPODOBIENSTWO UPADKU CZESCI DRZEWA LUB CALEGO DRZEWA
01— MALE 02 - SREDNIE o 3 - WYSOKIE 0 4 — BARDZO WYSOKIE
C. 0SZACOWAC SREDNICE CZESCI, KTORE MOGA UPASC (mozna zaznaczyé kilka)
ol <15CM 02 15-45CM 03 45-75CM o4 >75CM

SUMARYCZNA OCENA RYZYKA (wpisa¢ nizej najwyzsze wartosci punktowe z A, B i Ci zsumowac)

+ + =
A. Uzytkowanie B. Prawdopodobierstwo C. Wielkos¢ OCENA RYZYKA
upadku upadajacych czesci

WSKAZANIA MINIMALIZOWANIA RYZYKA:
O usuniecie o zastgpienie o przesuniecie obiektow/ruchu o badania specjalistyczne
o zmniejszenie obcigzenia wiatrem o zmniejszenie ciezaru o zdjecie suszu o usuniecie wadliwej
czesci/korekta korony o podparcie konaru o ogrodzenie terenu o wigzanie w koronie
O opis wigzan

Kolejna ocena: o corok oco 2 lata Za: miesigcy lat

KOMENTARZE:

Podpis (i pieczec)

Formularz oceny przygotowany w ramach projektu Drogi dla Natury — k ia na rzecz ien dofi go z NFOSIGW
aut. M. Suchocka, J. Stolarczyk






Formularz oceny ryzyka
powodowanego przez drzewo

Iﬂ_]mrmmicmul Saciery of Arbericulture

Adres RYZYKO:

Lokalizacja + + =
Witasciciel: publiczny prywatny. nieznany. inny Ryzyko Wielko$¢ Ocena Ryzyko
Data oceny Autor upadku czesci celu

Data ostatniej oceny

Niezbedna natychmiastowa interwencja
Potrzebna kolejna inspekcja
Martwe drzewo

OPIS DRZEWA

Nr. Gatunek

Obwdéd pnia wys. na 130 cm cm  wysokosé m  szerokos$¢ korony m  wysokos¢ pnia m

Faza rozwojowa: [Imtfode O doroste dojrzate [ starzejace sie

Pokréj: [J symetryczny O mata symetria [Jmocno asymetryczna [ odrosty od pnia

Korona: [J] dominujaca [ wspétdominujgca [ posrednia [ zagtuszana

Historia cig¢ i zabiegéw: [ zdjecie posuszu [ wiazanie w koronie [Jzredukowana [J brak Oogtowiona [J nadmiernie cieta

O podniesiona [Jzredukowana [ ptaskie ciecia [ wielokrotne ciecia Szacowana data

Wspétczynnik zyjacej korony: %
Wartosé drzewa: [Jcenny okaz [ wyjatkowe [ pomnik przyrody O ostona [Jrodzimy gatunek
Oocienianie O ostoja dzikiej przyrody [ drzewo przyuliczne

ZYWOTNOSC DRZEWA

Kolor lisci : Onormalny ™ chlorotyczne O nekrotyczne [ plon stresowy
Gestosé korony:  [normalny [ przerzedzona liscie: (Jnormalne [Jmate
Zalewanie ran: [Obardzo dobre [ érednie [Ostabe [ brak oznak
Przyrosty roczne: [Jduze [J O normalne stabe Suchoczub: T N

Przyrost tkanki przyrannej: [1duzy [Jnormalny [J staby

Zywotnosé: Obardzo dobra Odobra O érednia [ staba

Gtéwne choroby szkodniki/choroby:

Ograniczenie rozwoju

Ostupy Olinie  Jinstalacje
O znaki Oostony
Okraweznik/nawierzchnia

O Inne

WARUNKI SIEDLISKOWE

Typ terenu: O prywatny O przemystowy O naturalny Ochroniony
[ teren otwarty O lesny O skarpa
Zagospodarowanie terenu: O blisko budynku O nawierzchnie [ podniesione podtoze Otrawnik
[ ostona od wiatru O pojemnik/misa
Nawadnianie: Obrak O wiasciwe [ niewystarczajagce [Jzalewanie
Naruszenie siedliska: T N [Jwycinka w otoczeniu O prace budowlane [J podniesienie poziomu O obnizenie poziomu
[ zniszczenie gleby terenu terenu
% nawierzchnia utwardzona w okapie korony: 0% 10-25%  25-50% 50-75%  75-100% Podniesiony chodnik? T N
% zdjecie gleby w okapie korony: 0% 10-25%  25-50% 50-75%  75-100%
% nasypanie gleby w okapie korony: 0% 10-25%  25-50% 50-75%  75-100%
Gleba: [Jproblem z drenazem [ zageszczona [ przesuszona Optytka [ przesuszona [Jzasolona [Jalkaliczna
[ kwasna [Omata objetoé¢ [ powoduje choroby [Jupadki w przesztosci [J glina [Jskarpa ° oznaki
Ekspozycja na wiatr:[] ryzyko niskie [ ryzyko wysokie [ pojedyncze drzewo Okrawed? grupy
Ograniczenie wzrostu korzeni dotyczy powierzchni: %
OBIEKT
Uzytkowanie terenu: Obudynek O parking [ linie napowietrzne O piesi
O ruch samochodéw [ tawki i wyposazenie [] rekreacja [] zieleniec [J infrastruktura
Czy cel moze by¢ usuniety: T N
Czy moze by¢ ograniczone uzytkowanie terenu : T N
Uzytkowanie: [ okazjonalnie O nieregularne O czeste Ostate

Formularz przygotowany w ramach projektu Drogi dla Natury — kampania na rzecz zadrzewieri dofinansowanego z NFOSiGW

ttumaczenie dr inz. Marzena Suchocka



WADY BUDOWY DRZEWA
WADY W SYSTEMIE KORZENIOWYM:

Podejrzenie rozktadu korzeni: T N  Obecnos¢ owocnikow grzybow: T N Nawa:

Odstoniete korzenie:[] powazne [ umiarkowane [J niskie Podniesiona gleba:  [J powazine [nieznacznie Obrak
Korzenie przycigte: odlegtos¢ od pnia  Korzenie uszkodzone: % Przypory uszkodzone: T N Kiedy:
Ograniczenie rozwoju korzeni : (Jpowazne [Jumiarkowane (niewielkie Ryzyko upadku w korzeniach: [Jpowazne [Jumiarkowane [ niskie
POCHYLENIE: stopni od pionu [ naturalne [ nienaturalne [Jskorygowane przez drzewo Podniesienie gleby: T N
Rozktad po stronie pochylenia: T N Uszkodzenie korzeni: T N Pekniecie gleby: T N

Czynniki zwiekszajace ryzyko: Pochylenie:  []powazne Oumiarkowane[J niewielkie

OCENA WAD BUDOWY ISTOTNYCH DLA STATYSKI DRZEWA

Ocena wad budowy w tabeli P powazna, S $rednio istotna, N niewielkie wady
WADA BUDOWY ODZIOMEK PIEN NASADA KORONY KONARY STRUKTURALNE
staba zbiezno$¢ pnia

konkurencyjne pnie/przewodniki

wielokrotne nasady — stabe wigzania rozwidler

zakorek

konary wygonione lub o duzej masie

pekniecia wzdtuzne/roztamania

konary zawieszone

okrecajace sie korzenie

susz gateziowy w koronie

rany otwarte/rany zalane

rozkfad

dziuple

owocniki grzybow pasozytniczych
wycieki

odspojona/popekana kora

gniazda ptasie/barcie

susz/czopy

owady w drewnie (ksylofagi)/mréwki

rak/hipertrofia
opuchlizna
skrecenie

upadek poprzednio

OCENA RYZYKA UPADKU
Cze$¢ drzewa, ktdrej upadek jest najbardziej prawdopodobny. Pc jat dk 1-niski 2-$redni 3-wysoki
Czestotliwos$¢ sprawdzenia: co rok dwa razy do roku inna 4-powazny
Srednica czesci: 1 <15cm; 2 15-24cm
Potencjat upadku + Wielko$¢ czesci + Ocena celu = Ocena upadku 3 45-75cm; 4 >75cm
+ + = Ocena celu/ czestosé wystepowania:

1-nieregularne

2-rézne/zmienne

3-czeste

4-intensywne/state
MINIMALIZOWANIE RYZYKA

Cigcia i inne zabiegi: Ousuniecie wadliwej czesci O zmniejszenie cigzaru [ zdjecie suszu O przeswietlenie
Opodniesienie korony O redukcja korony [Okorekta korony [ zmniejszenie obcigzenia wiatrem [ ksztatt

wigzanie w koronie

Nastepne sprawdzenie: O odziomek O rozktad napowietrzna kolizja  monitoring

Wyciecie drzewa: T N Wymiana: T N Usunigcie celu: T N
inne

Whptyw na sasiadujace drzewa: [ brak [0 do oceny

Powiadomienie: O wtasciciel [ zarzadca O publiczny Data:

KOMENTARZE

Formularz przygotowany w ramach projektu Drogi dla Natury — kampania na rzecz zadrzewieri dofinansowanego z NFOSiGW
ttumaczenie dr inz. Marzena Suchocka



5. Zarzadzanie ryzykiem upadku drzew

5. Zarzadzanie ryzykiem upadku drzew

Ocena statyki drzew, aby byta wiarygodna, musi by¢ przeprowadzona z uwzglednieniem

kilku podstawowych zasad:

+ sprawdzenie drzew musi by¢ wykonane przez osoby przeszkolone w ocenie statyki
drzew,

« inspekcja powinna by¢ zaplanowana z uwzglednieniem wstepnych zatozen i parame-
tréw istotnych dla ryzyka powodowanego przez drzewa, takich jak przyktadowo inten-
sywnos¢ uzytkowania terenu,

« sprawdzenie statyki drzew musi zosta¢ udokumentowane w postaci wypetnionego
formularza i dokumentacji fotograficznej, najbardziej praktycznym rozwigzaniem jest
zebranie danych z danego terenu w bazie danych,

« powinien zosta¢ uzyty system oceny punktowej, ktéry umozliwia pogrupowanie
drzew pod katem stopnia ryzyka, a dzieki temu podjecie prac nad drzewami najbar-
dziej problemowymi w pierwszej kolejnosci.

Kluczowe dziatania w ocenie ryzyka upadku drzewa obejmuija:

« wyznaczenie miejsca inspekcji (zakres terytorialny),

+ 0g6lna ocene zywotnosci drzewa,

- ocene warunkow siedliska: czy drzewo jest narazone na takie warunki siedliskowe
lub wiatr, ktére moga zwiekszy¢ prawdopodobierstwo upadku?

- identyfikacje i ocene punktowa celu: gdzie upadnie drzewo? Jakie bedg tego konse-
kwencje?

« przed podejsciem do drzewa nalezy sprawdzi¢ z daleka ogdlny wyglad drzewa, okre-
$li¢ symptomy oraz przeprowadzi¢ identyfikacje wad budowy, patogendéw i ocene
punktowa ich wptywu na prawdopodobienstwo upadku drzewa; ocena obejmuje: po-
kréj drzewa, system korzeniowy, odziomek, pien, gatezie,

« ocene punktowa w celu ustalenia priorytetéw gospodarki drzewostanem i minima-
lizowania zagrozen, poczawszy od najpowazniejszych,

- wykonanie zabiegéw w celu minimalizowania ryzyka,

- udokumentowanie oceny i zalecen w postaci formularza, dokumentacji fotograficz-
nej oraz opcjonalnie bazy danych.

JEZELI SA TRUDNOSCI Z OCENA STANU DRZEWA NA PODSTAWIE wstepnej OCENY
WIZUALNE)J opisanej w niniejszym opracowaniu, NIEZBEDNA JEST WTEDY DODAT-
KOWA EKSPERTYZA WYKONANA PRZEZ SPECJALISTE. Drzewa w przypadku watpli-
wosci powinny by¢ kwalifikowane do ekspertyzy. Specjalista okresli przede wszyst-
kim stopien rozkladu drewna i na tej podstawie oraz dodatkowych uwarunkowan
przeprowadzi wiarygodna ocene statyki.

Ekspertyza wykonana przez specjaliste wskazuje, z jakim rodzajem problemu fitostatycz-
nego ma do czynienia zarzadca terenu, pozwala mu udowodnic w razie roszczen sgdowych,
ze dotozyt wszelkich staran, zeby utrzymac drzewostan w nalezytym, czyli bezpiecznym
pod wzgledem statyki stanie. Specjalista okresla poziom ryzyka adekwatnie do metodyki,
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ktdra zastosowat do oceny. Przyktadowo: w wizualnej metodzie oceny drzew (Visual Tree
Assessment, VTA) jest to kwalifikacja drzewa do jednej z klas prawdopodobieristwa upadku
(A, B,C, CDi D), gdzie drzewo w klasie A jest drzewem bez probleméw, a w klasie D do wy-
ciecia ze wzgledu na brak mozliwosci minimalizowania ryzyka.

Wykonanie profesjonalnej ekspertyzy eliminuje problemy dotyczace odpowiedzialnosci
prawnej i odszkodowan za szkody spowodowane wywrdceniem sie drzewa oraz umozliwia
prowadzenie racjonalnej gospodarki drzewostanem.

Jezeli do oceny stanu drzewa wymagane jest badanie przez specjaliste, nalezy pamietac,
ze niespetnienie tego wymogu bedzie interpretowane przez sad jako zaniedbanie.
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6. Tabela pomocnicza

W tabeli ponizej podane zostaty wybrane cechy dla poszczegdlnych gatunkéw istotne
dla statyki drzewa. Informacje podane w tabeli moga postuzy¢ jako pomoc dla oceny sta-
tyki. Przyktadowo Acer negundo ma nieodporne drewno na rozkfad, jest odporny na wiatr,
ale nieodporny na roztamywanie - w przypadku oznak rozktadu u nasady konkurencyjnych
przewodnikéw lub konaréw nalezy profesjonalnie okresli¢ zakres rozktadu i na bazie uzy-
skanych informacji podja¢ decyzje dotyczacg minimalizowania zagrozern powodowanych
przez drzewo.

Tab. 1. Zestawienie cech istotnych dla oceny statyki drzew dla poszczegdlnych gatunkdéw. Tabela zostata opracowa-
na na bazie danych zaczerpnietych z literatury. Puste pola w tabeli oznaczajq brak dostepnych danych. Opracowanie
M. Suchocka

Zdolnos¢ gojenia ran/

. . Odpornos¢ na wiatr Odpornos¢ na zgnilizng/
toleranja na uszkodzenia )
: (wysokie ryzyko X, rozkfad
Nazwa gatunkowa mechaniczne . :
(2taixe umiarkowane ryzyko XX,  (nieodporny X, staba XX,
o o odporny XxX) dobra xXxX)
Srednio X, Znosi Xxx)
Abies alba X X
Abies concolor X XX X
Acer negundo XXX XXX, X (rozlamywanie) X
Acer platanoides XXX XXX X
Acer pseudoplatanus XXX XXX X
Acer rubrum XXX XX, X (roztamywanie) XXX
Acer saccharinum XXX X (zrzucanie gatezi) X
% ) .
Resculus sp. < (zrzucanie ga{fgn) y
X (roztamywanie)
Betula sp. X XX XX
Catalpa sp. X XX, X (roztamywanie) X
Crataegus sp. XXX XXX, X (przewrdcenie)
Fagus sylvatica X X (roztamywanie) X
Fraxinus sp. XX X (roztamywanie) XX
Fraxinus excelsior XXX X (zrzucanie gatezi) XX
Fraxinus pennsylvanica X XX
Gleditsia triacanthos XX XX XX
Juglans sp. XX XX XXX
Larix sp. XX XX, X (wywrdcenie) XX
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Zdolnos¢ gojenia ran/
tolerancja na uszkodzenia

Odpornos¢ na wiatr Odpornos¢ na zgnilizne/

Nazwa gatunkowa mechaniczne .(wysokie IO, . 2
(da x, umiarkowane ryzyko XX,  (nieodporny X, staba XX,
Srednio X, znosi Xxx) odpormy Xxx) dobra x|
Liriodendron tulipifera X X (roztamywanie) X
Magnolia sp. X X
Piceasp. X X (przewrdcenie) X
Picea abies X XXX (przewrdcenie)
Picea pungens X X (przewrdcenie) XX
Pinus sp. XX XX
Pinus sylvestris X XXX
Platanus x acerifolia XXX X
Populus sp. X X (roztamywanie) X
Populus alba XXX
Populus berolinensis XXX X
Populus x euramericana X (roztamywanie) X
Populus nigra XXX
Populus nigra,,Italica” XXX i Er(:zz; M{:;fveanr:iee))' X
Prunus sp. X X (roztamywanie) X
Prunus serotina X XX, X (rozZtamywanie) X
Quercus sp. XXX XXX
Quercus rubra XXX XXX, X (rozlamywanie) XX
Robinia pseudoacacia XXX X, X (zrzucanie gatezi) XXX
x " x
Salix alba XXX X
Sorbus aucuparia XXX
Tilia sp. XXX XX
Tilia americana X X (roztamywanie) XX
Ulmus sp. XX
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Bariery kompartmentalizacyjne (CODIT) - bariery odgradzajace rozwoj grzyba pasozytni-
czego, inaczej grodzie. Jezeli grzyby rozwijaja sie wewnatrz pnia, nie napotykaja na opor stref
barierowych, gdyz w tym przypadku nie wystepuje naruszanie tkanki kambium, znajdujacej sie
pod warstwa kory. W tkance kambium tworzy sie najskuteczniejsza bariera ochronna drzewa,
tzw. ,strefa reakcyjna” (IV $ciana CODIT), kt6ra zabezpiecza drzewo w przypadku mechaniczne-
go uszkodzenia pnia lub obtamania gatezi. Strefa ta, znajdujaca sie w peryferyjnych czesciach
pnia drzewa, nie moze zatrzymac przemieszczajacego sie wzdtuz osi pnia rozktadu drewna.
Postepujaca zgnilizna rozwija sie, tworzac zazwyczaj strefy rozktadu o nieregularnym ksztatcie
w przekroju, zajmujace rozlegte centralne partie wewnatrz pnia i korzeni. Twardziel w tym re-
jonie nie moze reagowac wiasciwie, poniewaz zbudowana jest z martwego drewna. Moze je-
dynie wykazywac relatywna odpornos¢ na wiele gatunkéw grzybdéw poprzez wbudowywanie
w $ciany komorek polyfenoli, zywic, lignin, suberyn, stuzacych do blokowania rozwoju grzyba.
Im szybciej drzewo tworzy taka bariere, tym szybciej i skuteczniej ogranicza rozwdj grzybéw.
W tym wypadku sciany komérek dziataja réwniez jak staba bariery kompartmentalizacyjna. Me-
chanizm ten to tzw. | $ciana CODIT (Mattheck i Brelorer 1994, Schwarze i in. 1997, Shigo 1978).

L |$ciana: bariera utworzona przez Sciany komdrkowe
+——— |l éciana: bariera na granicy przyrostu
—+  tkankaprzyranna

—————— rana

——— |V $ciana: strefa reakcyjna

Il $ciana:
bariera utworzona przez promienie rdzeniowe

PRZEKRGJ PODLUZNY PNIA DRZEWA PRZEKROJ POPRZECZNY PNIA DRZEWA

Rys. 19. Bariery utrudniajqce rozwéj grzyba wedtug modelu CODIT. Rys. MS, 2012

Cien asymilatéw powstaje ponizej rany, ale réwniez przy napierajacych na siebie ko-
narach, korzeniu okrecajacym (duszacym) czy utrudniajacych przyrost konstrukcjach,
w zwigzku z utrudnionym przeptywem asymilatow.

Drewno reakcyjne — drewno formujace sie na przechylonych lub krzywych pniach lub
na dolnej lub goérnej stronie gatezi jako sposéb przeciwdziatania sile grawitacji.
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Hipertrofia - przerost komérek na skutek dziatania wiruséw lub bakterii, wada o mniej-
szym niz rozktad znaczeniu dla statyki drzewa.

Impuls Hammer - urzadzenie, ktérego dziatanie polega na przepuszczaniu przez drew-
no fal dZzwiekowych o znanej gestosci. Drewno roztozone przez patogeny, lub uszkodzone
przez owady zazwyczaj ma mniejszg gestos¢, dlatego tez fale przechodzg wolniej przez
miejsca zniszczone niz przez zdrowe drewno. W podobny sposéb fale okrazajg puste prze-
strzenie wewnatrz pnia, co wydtuza czas ich przejscia.

Infestacja ksylofagéw — opanowanie drzewa przez owady Zerujace w drewnie, rozpo-
znawalne dzieki pozostawianym przez nie sladom.

Kallus - niezr6znicowana tkanka formowana przez kambium zazwyczaj jako rezultat
zranienia.

Konkurencyjne przewodniki — rozwidlone gatezie o zblizonych srednicach, wyrastaja-
ce ze wspdlnego miejsca.

Metoda Elasto-Inclino: metoda tensometrycznego pomiaru stabilnosci drzewa w grun-
cie wytrzymatosci pnia na zZlamanie, zwana réwniez zintegrowanym pomiarem statyki (Sta-
tic Integrated Measurement, SIM). Badana jest fizyczna reakcja drzewa na symulowany napér
wiatru. Metoda elasto odpowiada za okreslenie wytrzymatosci pnia na ztamanie, a metoda
inclino za pomiar stabilnosci drzewa w gruncie.

Tkanka przyranna - zr6znicowana, wysycona ligning tkanka obrastajgca rane w celu
odgrodzenia infekgji grzybéw pasozytniczych i rozktadu, ktéry powoduja.

Obiektem moze by¢ nieruchomos¢, infrastruktura, ludzie, pojazdy, ktére moga by¢ po-
szkodowane (uszkodzone lub odnies$¢ obrazenia) w przypadku upadku drzewa lub jego
czesci. Znaczenie obiektu zalezy od intensywnosci uzytkowania.

Odziomek - strefa u podstawy pnia, gdzie taczg sie korzenie z pniem drzewa.

Pasozyt organizm zyjacy w lub na innym organizmie (gospodarzu), z ktérego pobiera
pozywienie, ostabiajac lub w efekcie zabijajac go.

Przypory: korzenie u nasady pnia, ktére pomagajag wspierac¢ drzewo i rownowazy¢ me-
chaniczne stresy, zwane takze naptywami lub nabiegami korzeniowymi.

Rezystograf: instrument do badania stanu drzewa wewnatrz pnia. Dziatanie polega na
wwiercaniu sie wiertta o $rednicy 1,5 mm ze stafg sita w drewno i rejestrowaniu jego oporu
na tzw. dendrogramie. Dendrogram jest tasma, na ktérej dokonywany jest wydruk wykresu
o dtugosci do 50 cm, pokazujacy w rzeczywistej skali stopien degradacji drewna wewnatrz
pnia drzewa. Dane z rezystografu opracowywane sg w specjalistycznym oprogramowaniu
i w potaczeniu z wiedzg dotyczacg modelu CODIT, pozwalajg na dokfadng interpretacje
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stopnia rozktadu drewna, lokalizacji i zasiegu rozktadu oraz obecnosci lub braku bariery
kompartymentacyjnej.

Rozklad drewna: zranienie drzewa rozpoczyna proces, ktéry prowadzi w efekcie do rozkta-
du drewna. Zapobiec mozna poprzez unikanie zranienia drzewa oraz wtasciwe przycinanie.

Ryzomorfy - sznury strzepek grzybni, moga by¢ widoczne pod kora lub po jej odpad-
nieciu, maja przetrwalnikowy charakter, wytwarzane sg m.in. przez opierike miodowa. Roz-
rastajac sie niszcza kambium.

Saprofit - organizm zyjacy na martwej materii organicznej, ktérg moze rozktadac.

Smuktos¢ (H/d) — stosunek wysokosci drzewa do srednicy jego pnia. Wspdtczynnik ten jest
uzywany do okreslania wzrostu ryzyka powodowanego przez drzewa. Dla drzew wolno stoja-
cych z prawidtowo rozbudowang korong za optymalny uwazany jest h/D = 30, dla drzew o ma-
tej i wysoko rozbudowanej koronie H/D>50 uwazane jest za zwigkszenie ryzyka ztamania pnia.

Tomograf komputerowy rejestruje sygnaty ultradzwiekowe przechodzace przez tkanki
drzewa, odbierane od czujnikéw zainstalowanych na pniu drzewa. Otrzymany obraz poka-
zuje rozmieszczenie zgnilizny wewnatrz pnia.

Wizualna metoda oceny drzew (Visual Tree Assessment VTA) zostata w 1993 roku praw-
nie uznana w krajach europejskich oraz w Stanach Zjednoczonych, jako podstawa oceny
zagrozenia wynikajacego z ostabienia kondycji i statyki drzew oraz do zdefiniowania dzia-
tan niezbednych dla przywrécenia bezpieczenstwa. Metoda jest rekomendowana przez
International Society of Arboriculture (ISA), ktéra opracowata definicje klas bezpieczenstwa
drzewa FRC (Faillure Risk Classification) i weryfikuje je regularnie w miare pojawiania sie
nowych uwarunkowan, takze prawnych, zwigzanych ze stosowaniem metody w prakty-
ce. Zakwalifikowanie drzewa do okreslonej grupy FRC jest przeprowadzane na podstawie
starannej analizy stanu zdrowotnego i sylwetki drzewa, w tym ew. wad budowy drzewa.
Przeprowadzana jest réwniez ocena fitosanitarna drzew w celu identyfikacji patogendw,
okreslenie charakterystyki ich rozwoju oraz zakresu powodowanego przez nie zagrozenia.
W przypadku symptomoéw swiadczacych o rozktadzie drewna przeprowadzane jest bada-
nie specjalistycznym sprzetem (rezystograf, impuls hammer, tomografia komputerowa).

Wygoniony konar: wyciggniety nadmiernie poza korone konar, przejmujacy role prze-
wodnika i rozwijajacy sie nadmiernie. Zwiekszanie jego masy moze powodowac nadmier-
ne obcigzenie pnia lub konaru, na ktérym jest osadzony (patrz Rys. 20).

Zakorek jest to kora zarosnieta przez drewno, powstaje na skutek zrastania sie pni lub
gatezi.W zwiazku z rozktadem, ktéry powstaje wewnatrz, jest to czesto stabe miejsce, w kto-

rym nastepuje z czasem roztamanie.

Zywotnosé - ogdliny stan zdrowia drzewa. Zdolno$¢ rosliny do efektywnego przezwy-
ciezania stresu.
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IV. Klucz do identyfikacji grzybow
i uszkodzen tacznie z opisem ich
znaczenia dla drzew

Tekst: Davide Baridon, dr inz. Marzena Suchocka
Konsultacje: Anna Kujawa
Zdjecia: DB - Davide Baridon, KK - Krzysztof Kujawa, AO — Andrzej Oleksa, MS - Marzena Suchocka

Przy ocenie statyki nalezy wzig¢ pod uwage wiele oznak w koronie, na pniu i w systemie
korzeniowym drzewa, m.in. ksztalt korony drzewa, proporcje zyjacej korony do wysokosci
drzewa oraz wady budowy, takie jak: zakorki pojawiajace sie pomiedzy konkurencyjny-
mi gateziami drzew, spekania pnia, zarbwno podtuzne, jak i poprzeczne, skrecenia pnia,
przechylenie pnia drzewa i obecnos¢ peknie¢ powierzchni gleby w sgsiedztwie pnia. Wady
strukturalne oceniane sa dla kazdej z czesci drzewa: korony, nasady korony, pnia, odziomka
oraz w wypadku wystapienia widocznych symptomow oceniany jest system korzeniowy
drzewa. Ostfabienie statyki drzewa powodowane jest réwniez przez choroby grzybowe,
bakteryjne i wirusowe, bezposrednio lub posrednio. Zgnilizny powodowane przez grzy-
by nalezg do wad o najwiekszym znaczeniu dla statyki. Zgnilizna drewna polega na che-
micznym rozkfadzie scian komérkowych drewna. Grzyby powodujace zgnilizny drewna
maja zdolnos¢ syntetyzowania enzyméw umozliwiajacych im spozytkowanie sktadnikéw
drewna (gtéwnie celulozy, hemiceluloz i ligniny). Drewno objete zgnilizng zmienia swoje
wiasciwosci fizyczne, mechaniczne, biologiczne i chemiczne. Drewno objete biata zgnilizng
posiada jasniejsze zabarwienie niz drewno zdrowe. Rozktadowi ulegaja wszystkie skfadniki
drewna réwnoczesnie. Drewno nie kurczy sie, tylko mieknie, traci wydatnie na masie i daje
sie ugina¢ pod naciskiem oraz kruszy w palcach na wiékniste fragmenty. Zgnilizna bru-
natna, zwana takze destrukcyjng lub czerwong, powoduje zmiane barwy drewna na ciem-
niejsza od barwy drewna zdrowego. Rozktadowi ulega przede wszystkim celuloza, podczas
gdy lignina pozostaje prawie nietknieta. Znikanie celulozy i innych weglowodanéw z drew-
na powoduje, ze sciany komorek pekaja, co z kolei prowadzi do kurczenia sie drewna i jego
rozpadu na pryzmatyczne klocki'.

Zgnilizny w potaczeniu z wadami budowy zwiekszaja ryzyko powodowane przez drze-
wo. Ponizej omoéwione zostaty najczesciej wystepujace gatunki grzybéw pasozytniczych
oraz wybrane wady budowy istotne dla oceny statyki drzew.

' Manka K., 2005. Fitopatologia lesna. Wydanie VI zmienione i poprawione. PWRIL Warszawa. CABI Bioscience Da-
tabases, Index Fungorum, www.speciesfungorum.org

85
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1. Przewodnik do identyfikacji wybranych
gatunkéw grzybow istotnych dla statyki
drzewa

Na zywych drzewach wystepuja dwa rodzaje zgnilizny o najwiekszym znaczeniu dla sta-
tyki i sa to: zgnilizna biata (powodowana np. przez hubiaka pospolitego lub czyrenia og-
niowego) lub zgnilizna brunatna drewna (powodowana m.in. przez pniarka obrzezonego
lub Zétciaka siarkowego). Zgnilizna jest to stadium rozktadu drewna, w ktérym niszczone sa
$ciany komérkowe. W zaawansowanym stadium rozktadu, szczegdlnie u duzych drzew, po-
jawiaja sie ubytki i dziuple. Zgnilizna wptywa negatywnie na wytrzymatos¢ drewna i moze
powodowac wykrot lub ztamanie drzewa lub jego czesci. Czasami mozna zaobserwowac
reakcje drzewa na ukryte uszkodzenia drewna. W najstabszym miejscu drzewo wzmacnia
sie przez przyrastanie na grubos¢. Na pniu powstaje wtedy zgrubienie przypominajace cha-
rakterystyczny butelkowaty ksztatt, ktéry jest bardzo waznym symptomem $wiadczacym
o ostabieniu konstrukgji drzewa.

Inny wptyw na statyke drzewa maja grzyby rozwijajace sie na martwych lub prawie mar-
twych partiach bielu lub tyka. Przyktadem takich grzybow jest rozszczepka pospolita (Schi-
zophyllum commune). Maja one zazwyczaj mniejsze znaczenie dla rozktadu drewna i przez
to ryzyko upadku lub ztamania drzewa jest takze nizsze.

W ocenie statyki drzewa zasadnicza jest znajomo$¢ szybkosci rozwoju grzyba, a co za
tym idzie - szybkosci rozktadu drewna. Podziat na grzyby agresywne i nieagresywne ma tu
zasadnicze znaczenie. Pojawienie sie lakownicy sptaszczonej (Ganoderma applanatum) na
korzeniach drzewa swiadczy o bardzo powaznym ostabieniu stabilnosci drzewa i nieodwra-
calnosci tego procesu. Przyktadem grzyba pasozytniczego dziatajagcego powoli jest opien-
ka miodowa (Armillaria mellea s.l.). Grzyb powoduje biata zgnilizne drewna, jednak u drzew
rosnacych w warunkach stresowych powoduje stosunkowo szybkie obumarcie mtodych
drzew a w przypadku egzemplarzy starych — wieloletnia chorobe i ostabianie zakoriczone
$miercia drzewa.

Zrozumienie zaleznosci pomiedzy drzewem-gospodarzem a patogenowym grzybem
ma zasadnicze znaczenie dla oceny i podjecia wiasciwej decyzji dotyczacej przysztosci
drzewa i ewentualnych koniecznych zabiegéw mnimalizowania zagrozen. Nalezy podkre-
$li¢, ze rozktad drewna powodowany przez grzyby pasozytnicze powoduje z czasem osta-
bienie statyki, jednak naturalnie wystepujace patogeny umozliwiajg rozwdj préchnowisk,
a przez to rozwdj wielu organizméw. Jednymi z nich sg przyktadowo préchnojady, ktére
znajduja tu swoje siedliska w trakcie zycia drzewa, ale réwniez dtugo po jego obumarciu.
Z kolei réznorodnos¢ organizméw powigzanych z drzewem zapewnia stabilno$¢ catych
ekosystemow.

Ponizej przedstawiony zostat wybdr gatunkéw grzybdéw pasozytniczych, ktérych skutki
dziatania sa najwazniejsze dla statyki drzew.
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atyki drzewa

Biata zgnilizna wewnqtrz gatezi drzewa, efektem dziatania grzyba pasozytniczego jest rozktad drewna obnizajqcy od-
pornos¢ mechaniczng na ztamanie. Fot. DB




% Klucz do identyfikacji grzybow i uszkodzen facznie z opisem ich znaczenia dla drzew
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1. Przewodnik do identyfikacji wybranych gatunkéw grzybdw istotnych dla statyki drzewa

Nazwa facinska

Armillaria mellea s.1.

Nazwa polska

Opienka miodowa, zwana tez miodunka
Najczestszy zywiciel

Drzewa iglaste i lisciaste; dab, brzoza, grab i inne
Typ rozktadu

Biata zgnilizna zewnetrzna korzeni i odziomka

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa
Korzenie i odziomek

Cechy charakterystyczne

Przerzedzenie korony, wczesne przebarwienia lisci. Platy grzybni u podstawy pnia, a u za-
mierajacych - ryzomorfy. Mtode rosliny zamieraja po roku. Reakcja uzalezniona od zdolnosci
gatunku do tworzenia tkanki odgradzajacej zgnilizne

Inaczenie
Ekstremalnie agresywny grzyb, powoduje biatg zgnilizne korzeni. Rozwdj bardzo szybki,
szczeg6lnie w przypadku, kiedy znajdzie dobre warunki rozwoju: ciepto i okresowe lub state
zalewanie gleby. Moze spowodowac nagte obumarcie drzewa i zwieksza ryzyko jego upadku
przez to, ze powoduje zniszczenie gtéwnych korzeni i tkanek odziomka. Zaatakowane drzewa
wykazuja ostabienie zywotnosci, wyksztatcajg mniejsze liscie, a liscie moga by¢ chlorotyczne.
W bardziej zaawansowanej fazie rozwoju grzyba odpada kora, poczynajac od odziomka.

e IR

Owocniki opieriki miodowej oj. Fot. KK Biata zgnilizna na pniu. Fot. DB
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% Klucz do identyfikacji grzybow i uszkodzen facznie z opisem ich znaczenia dla drzew

Nazwa faciriska

Meripilus giganteus

Nazwa polska

Wachlarzowiec (flagowiec) olbrzymi
Najczestszy zywiciel

Buk, dab, wiaz

Typ rozktadu

Biata zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa
Korzenie i czes¢ odziomkowa pnia

Cechy charakterystyczne
Szybko rozwijajaca sie zgnilizna drewna korzeni i czesci odziomkowej pnia. Atakuje stabe i sil-
nie ostabione drzewa. Drewno ciemnigje, po czym w tym miejscu powstajg dziuple. Rzadki.

Inaczenie
Agresywny patogen korzeni drzew lisciastych (szczegdlnie buka), rzadko atakuje inne czesci
drzewa (przyktadowo odziomek); powoduje biatg zgnilizne i zniszczenie korzeni. Oznakg in-
fekcji moze by¢ postepujace zamieranie drzewa, z opadaniem lisci (zwtaszcza na wierzchotku
korony) i mate liscie. Zniszczenie korzeni zwieksza szybko prawdopodobieristwo wywréce-
nia sie drzewa. W przypadku infekgji konieczne sprawdzenie systemu korzeniowego, choc¢by
przez wykonanie odkrywki, jezeli to konieczne. Owocnik zanika zima. Czarnieje, kiedy jest
dotkniety lub stary, péZnym latem. Gatunek chroniony.
- e T e

Na zdjeciach stare i mtode owocniki. Fot. DB
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1. Przewodnik do identyfikacji wybranych gatunkéw grzybdw istotnych dla statyki drzewa

Nazwa facinska

Polyporus squamosus

Nazwa polska

Zagiew tuskowata

Najczestszy zywiciel

Lisciaste (klon, jesion, wierzba, topola)
Typ rozktadu

Biata zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa

Odziomek, grzyb przyranny

Cechy charakterystyczne

tatwy do rozpoznania, z fuskami na wierzchniej stronie owocnika i porami po stronie dol-
nej. Stare owocniki widoczne przez caty rok. Infekcja zazwyczaj nastepuje przez duze rany.
Powoduje dos¢ szybko postepujacy rozktad twardzieli i bieli, zgnilizna obejmuje zazwyczaj
cata centralng czes$¢ pnia. Rozwija sie na zywych drzewach, zgnilizna od ran przemieszcza
sie szybko w kierunku podstawy pnia, dlatego tez moze spowodowac wykrot drzewa.
Inaczenie

Rozwija sie na wielu gatunkach drzew lisciastych. Wytwarza duze owocniki wzdtuz pnia
i u nasady korony. Powoduje biaty, wiéknisty rozktad drewna, jest srednio agresywny.

Owocniki grzybéw. Fot. KK
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% Klucz do identyfikacji grzybow i uszkodzen facznie z opisem ich znaczenia dla drzew

Nazwa facinska

Ganoderma applanatum

Nazwa polska

Lakownica sptaszczona

Najczestszy zywiciel

Jesion, lipa, klon, topola, wigz, dab, swierk, jodtaiinne
Typ rozktadu

Biata zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa
Odziomek

Cechy charakterystyczne

Zarodniki wnikaja przez rany przy korzeniach lub u podstawy pnia. Zgnilizna koncentruje
sie w centralnej czesci odziomka pnia. Przy intensywnym rozwoju zgnilizny rozszerza sie
ona na czes¢ peryferyjng, atakujac réwniez biel.

Inaczenie

Patogen atakuje cze$¢ odziomkowa, co powoduje utrate statyki i bywa gtéwna przyczyna
wykrotéw catych drzew. Ekstremalnie agresywny grzyb, powoduje biata zgnilizne szybko
rozktadajaca drewno i w efekcie powstawanie duzych dziupli. Zazwyczaj atakuje odziomek,
ale réwniez pien. Rany na korzeniach przyspieszajg atak. Owocniki pozostaja zwykle wiele
lat i sa widoczne réwniez zima. Oznaka porazenia jest zamieranie drzewa (utrata lisci, susz).
Owocniki s brazowe na wierzchniej czesci i biate z porami na spodniej. Pokrewna, rzadsza
lakownica zé6ttawa (I$nigca) (Ganoderma lucidum) jest gatunkiem chronionym.

i i "5 & -
¥ A .
"b Iq " A

Owocnik Ganoderma australe. or‘ MS Owocnik Ganoderma lucidum. ot. AO
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1. Przewodnik do identyfikacji wybranych gatunkéw grzybdéw istotnych dla statyki drzewa

Nazwa faciriska

Pholiota sp.

Nazwa polska

tuskwiak

Najczestszy zywiciel

Lipa, wiaz, jesion, buk, brzoza, topola, klon i inne lisciaste

Typ rozktadu

Biata zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa

Odziomek

Cechy charakterystyczne

Patogen rozwija sie powoli i powoduje intensywny rozktad drewna, zaréwno twardzieli, jak
i bieli. Zgnilizna rozprzestrzenia sie w dolnej partii pnia do wys. 1,3 m, przy intensywnym
rozwoju przenika do korzeni. Atakuje drzewa ostabione i zamierajace.

Inaczenie:

Pasozyt, powoduje biatg zgnilizne, podobny do Armillaria sp. (wierzchnia czes¢ owocnika z wiek-
szg liczba tusek, w odréznieniu od biatoblaszkowych opieniek ma blaszki barwy czekoladowej).
Rosnie w grupach, agresywny, ale mniej niz Armillaria sp., do$¢ czesty na drzewach lisciastych.
Gatunek P. populea jest typowym pasozytem Populus spp. Zazwyczaj zlokalizowanym, wzdtuz
pnia. Czesto powoduje rozktad drewna i zwieksza prawdopodobienstwo upadku.

Pholiota populea. Fot. KK

o B

Pholiota destruens. Fot. KK Pholiota squarrosa. Fot. KK
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% Klucz do identyfikacji grzybow i uszkodzen facznie z opisem ich znaczenia dla drzew

Nazwa faciniska
Fistulina hepatica

Nazwa polska

Ozorek debowy

Najczestszy zywiciel

Deby, rzadko inne gatunki lisciaste

Typ rozktadu

Brunatna zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa

Odziomek, wnika przez rany

Cechy charakterystyczne

Patogen rozwija sie powoli. Infekcja nastepuje poprzez mechaniczne uszkodzenie pnia.
Atakuje odziomek, co powoduje ostabienie statyki drzew.

Inaczenie

Powszechny grzyb na debie. Powoduje brunatna zgnilizne, ktéra wolno, ale ciggle rozwija
sie na gtéwnych korzeniach, odziomku i w srodkowej czesci pnia (rdzeniu). Mtode owocni-

ki sg jadalne. Pojawiaja sie jesienig. Owocnik ma ksztatt muszli, moze mie¢ réwniez krotki
trzon. Gatunek chroniony.

Owocnik ozorka. Fot. KK
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1. Przewodnik do identyfikacji wybranych gatunkéw grzybdw istotnych dla statyki drzewa

Nazwa facinska

Laetiporus sulphureus

Nazwa polska

Zékciak siarkowy

Najczestrzy zywiciel

Dab, brzoza, robinia, topola, wierzba, lipa, czeresnia, sporadycznie iglaste
Typ rozktadu

Brunatna zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa
Pien, odziomek

Cechy charakterystyczne

Porazenie wiaze sie z mechanicznymi uszkodzeniami dolnej i Srodkowej czesci pnia. Owoc-
niki pojawiaja sie w goérnej czesci korony. Choroba czasami trwa cate lata, mozna spotkac
réwniez szybki jej przebieg. Zwiastuje szybka smier¢ drzewa. Zgnilizna rozprzestrzenia sie
wzdtuz osi w formie walca na znaczne wysokosci i powoduje famanie sie drzew. Korzenie
atakowane sg dopiero po zamarciu drzewa.

Inaczenie

Atakuje zazwyczaj pien, rzadziej korzenie. Charakterystyczny zétty kolor owocnika, owocni-
ki rosna w grupie. W $rednim tempie rozkfada drewno, zazwyczaj jest mozliwe znalezienie
strzepek grzyba pomiedzy kwadratowymi fragmentami roztozonego drewna. Dos¢ tatwy

Owocniki grzyba u nasady pnia, na pniu i u nasady koro- Fot. KK
ny drzewa. Fot. MS
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% Klucz do identyfikacji grzybow i uszkodzen facznie z opisem ich znaczenia dla drzew

Nazwa facinska

Fomes fomentarius

Nazwa polska

Hubiak pospolity

Najczestszy zywiciel

Drzewa lisciaste, gtéwnie buk i brzoza

Typ rozktadu
Biata zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa

Pien i konary

Cechy charakterystyczne

Zarodniki infekujg drewno poprzez rany, spekania. Zgnilizna szybko niszczy drewno, rozwi-
jajac sie od gornej partii pnia w dot. Porazone konary ulegaja wiatrotomom.

Inaczenie

Agresywny gatunek grzyba pasozytniczego, typowy dla drzew lisciastych, zazwyczaj na
pniu i duzych gateziach. Charakterystyczny ksztatt, wieloletni, trwaty, twarda powierzch-
nia, rosnie powoli rok za rokiem. Pomiedzy roztozonymi wtéknami drewna mozliwe jest
znalezienie biatych strzepek grzyba. Moze by¢ réwniez saprotrofem na martwym drewnie.
Polifagiczny, pasozytuje na wielu gatunkach drzew lisciastych.

Owocniki na pniu. Fot. MS
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1. Przewodnik do identyfikacji wybranych gatunkéw grzybdw istotnych dla statyki drzewa

Nazwa faciriska

Piptoporus betulinus
Nazwa polska

Biatoporek brzozowy
Najczestszy zywiciel

Brzoza

Typ rozktadu
Zgnilizna brunatna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa

Pien i konary

Cechy charakterystyczne

Atakuje zywe, ale zazwyczaj ostabione brzozy. tatwy do rozpoznania ze wzgledu na charak-
terystyczny ksztatt. Zazwyczaj na zaatakowanych drzewach mozna znalez¢ wiecej niz jeden
owocnik jednoczesnie.

Inaczenie

Charakterystyczny grzyb pasozytniczy na brzozie, atakuje zazwyczaj pien i gatezie. Powo-
duje szybko rozwijajaca sie biata zgnilizne drewna. Jest bardzo powszechny w lasach brzo-
zowych, gdzie rozwija sie na brzozie, ktéra jest gatunkiem o dos¢ krétkim zyciu. Powoduje
szybki rozktad drewna. Zgniliznie towarzyszy szybkie obumieranie drzewa, ktére zwykle
po 4-5 latach famie sie. Réwniez kiedy rozwija sie w nasadzie korony, moze powodowac
zamieranie drzewa.

Spodnia strona owocnika z porami. Fot. MS

Owocnik na pniu. Fot. MS
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% Klucz do identyfikacji grzybow i uszkodzen facznie z opisem ich znaczenia dla drzew

Nazwa faciriska

Stereum hirsutum

Nazwa polska

Skornik szorstki
Najczestszy zywiciel

Dab, brzoza, grab, buk

Typ rozktadu

Biata zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa
Pien, konary

Cechy charakterystyczne
Whnika poprzez uszkodzenia mechaniczne i zamierajace gatezie, a owocniki tworza sie
w miejscu zranienia. Atakuje przewaznie rosliny ostabione.

Inaczenie

Typowy i bardzo powszechny grzyb rozktadajacy martwe lub zamierajace drzewa, zazwy-
czaj na ranach na pniu, martwych gateziach lub pedach. Rosnie w grupach, moze by¢ paso-
zytem i rozktada¢ drewno. Owocnik twardy i odporny na dotyk, kolor brazowy. Istnieje wie-
le r6znych gatunkéw, powoduja oba typy rozktadu: biaty i brunatny, w powolnym tempie.

Owaocniki Stereum spp. Fot. KK
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1. Przewodnik do identyfikacji wybranych gatunkéw grzybdw istotnych dla statyki drzewa

Nazwa faciniska
Phellinus punctatus

Nazwa polska

Czyren rozpostarty

Najczestszy zywiciel

Na zywych i martwych drzewach lisciastych, czesto na wierzbach i leszczynie, rzadko na
iglastych

Typ rozktadu

Biata zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa

Pien i gatezie, takze miazga i kora

Cechy charakterystyczne

Owocnik wieloletni, rozpostarty, z wiekiem poduszkowaty, rozciggajacy sie wzdtuz pnia lub
gatezi, mtody puszystofilcowaty, jasniejszy, cynamonoworudy, z wiekiem kasztanowobru-
naty. Infekcja nastepuje przez suche gatezie i mechaniczne uszkodzenia.

Inaczenie

Bardzo agresywny grzyb, rozwija sie na drzewach lisciastych. Powoduje szybki rozktad
drewna, wnikajac przez rany szybko powoduje powstawanie dziupli i zwiekszenie praw-
dopodobienstwa upadku. Owocnik tworzy charakterystyczna brazowa skorupe, trudny do
zaobserwowania na gateziach z powodu zblizonego do nich koloru. Czesto obok owocnika
otwory po zerowaniu dzieciotéw.

Owocniki na pniach i w nasadach korony. Fot. DB
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% Klucz do identyfikacji grzybow i uszkodzen facznie z opisem ich znaczenia dla drzew

Nazwa faciriska
Phellinus ignarius/Ph. robustus
Nazwa polska

Czyren ogniowy/debowy

Najczestszy zywiciel

Gtéwnie na zywych drzewach lisciastych, przede wszystkim na wierzbach (czyrer ogniowy), przy
drogach, nad potokami, w lasach nadrzecznych, ale takze w parkach, zaroslach. Na debach przede
wszystkim spotykany jest czyrert debowy, a na innych gatunkach drzew kolejne gatunki czyreni.

Typ rozktadu
Biata zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa
Pien, nasada korony, gatezie

Cechy charakterystyczne

Owocnik wieloletni, infekcja nastepuje przez suche gatezie i mechaniczne uszkodzenia. Pa-
togen atakuje biel i twardziel i rozwijac¢ sie moze w obu kierunkach. U podstawy konaru
moze spowodowac jego wytamanie. Powoduje raczej zamieranie partii niz catego drzewa.

Inaczenie
Agresywny grzyb powodujacy biata zgnilizne. Wytwarza owocniki, ktére pozostaja na
drzewie wiele lat, nawet mtody owocnik ma skorupowatg powierzchnie (co odréznia go
od P, punctatus). Rozwija sie raczej na pniu, gateziach, rozktada zaréwno biel, twardziel, jak
i rdzen. Czesto w sasiedztwie owocnika mozna zaobserwowac oberwang kore lub otwory
po zerowaniu ptakéw. Bardzo pospolity gatunek grzyba.

: f‘ ."_ = i : .-‘.

Phellinus robustus. Fot. KK - Phelinus ignarius. Fot. MS '

r ‘. .. i | —— ?—*\‘q 3

Phelinus ignarius. Fot. MS
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1. Przewodnik do identyfikacji wybranych gatunkéw grzybéw istotnych dla statyki drzewa

Nazwa faciriska

Oxyoporus populinus

Nazwa polska

Napien omszony (topolowy)

Najczestszy zywiciel

Topola oraz klon, lipa, brzoza, wiaz, jesion, olcha, dab, jarzab

Typ rozktadu

Biata zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa

Pien

Cechy charakterystyczne

Grzyb atakuje przewaznie w miejscu ztamanych gatezi. Zgnilizna rozwija sie w srodku pnia
lub w dolnej jego czesci, przy intensywnym rozwoju dociera do gatezi. W wypadku infekcji
odziomka niebezpieczenstwo utraty statyki.

Inaczenie

Grzyb typowy dla Populus sp., moze atakowac réwniez inne lisciaste. Powoduje biatg zgnili-
zne, rozwija sie stosunkowo szybko. Owocniki moga pozostac wiele lat na drzewie i zazwy-
czaj sg pokryte mchem na wierzchniej stronie. Pasozyt lub saprofit, tak jak wiekszos¢ grzy-
béw powodujacych rozktad drewna, najczesciej infekcja nastepuje przez duze rany na pniu.

Owocniki grzybéw na pniu. Fot. MS
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% Klucz do identyfikacji grzybow i uszkodzen facznie z opisem ich znaczenia dla drzew

Nazwa facinska

Pleurotus ostreatus

Nazwa polska

Boczniak ostrygowaty

Najczestszy zywiciel

Kasztanowiec, topola, brzoza, buk, wierzba, jabton, klon

Typ rozktadu
Biata zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa

Pien

Cechy charakterystyczne

Infekcja wnika przez rany i szybko sie rozprzestrzenia. Infekcja rozwija sie od centrum pnia
do czesci peryferyjnej. Staby patogen przyranny, poraza tez drewno zywych, ale przede
wszystkim martwych drzew.

Inaczenie

Owocniki jadalne, rosnac wytwarza duzg ilo$¢ i mase owocnikéw na pniu i gtéwnych ga-
teziach, zazwyczaj w sasiedztwie duzej rany albo martwej czesci drzewa. Powoduje biatg
zgnilizne, w $rednim tempie rozktada drewno, szybkos¢ rozktadu uzalezniona jest od zy-
wotnosci drzewa i jego zdolnosci obronnych. W dobrych dla rozwoju warunkach powo-
duje silny rozkfad, dlatego zlokalizowany u nasady konaru prowadzi do jego wytamania.
Owocnik jest jednoroczny, rozwija sie péznym latem. Zazwyczaj w kolorze jasnobrazowym
na stronie wierzchniej i blaszkami na stronie spodniej. Grzyb pasozytuje na drzewach lis-
ciastych.

Owocniki grzybdw na pniu. Fot. DB Fot. MS
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1. Przewodnik do identyfikacji wybranych gatunkéw grzybdw istotnych dla statyki drzewa

Nazwa faciriska

Bjerkandera adusta
Nazwa polska

Szaroporka podpalana
Najczestszy zywiciel

Buk, grab, olcha, klon, dab, rzadko owocowe i iglaste
Typ rozktadu

Biata zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa
Pien

Cechy charakterystyczne

Whnika przez rany, rozwija sie bardzo intensywnie. Jest to pasozyt stabych drzew, atakuje
gtéwnie pnie starych drzew.

Inaczenie

Grzyb saprotroficzny, rzadko gtéwny pasozyt. Infekcja nastepuje zazwyczaj przy obecnosci
martwego drewna lub duzej rany na pniu drzew lisciastych. Powoduje réwniez biata zgnili-
zne, jednak o powolnym tempie rozktadu drewna. Owocniki sa biate w pierwszej fazie roz-
woju, nastepnie brazowe lub czarne. Rozwijaja sie w koricu lata i na poczatku jesieni. tatwo
pomyli¢ je zinnymi grzybami rozktadajagcymi martwe drewno, jak skérnik Stereum sp.

-

&~ ? g
ki grzybéw na pniu. Fot. DB

Owocni
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Nazwa tacinska

Inonotus spp.

Nazwa polska

Blyskoporek

Najczestszy zywiciel

Dab, buk, brzoza, topola, olsza, klon, grab, buk, jarzab, wiaz, jabton, platan, orzech, jesion
Typ rozktadu

Biata i jamkowa zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa

Pien, odziomek

Cechy charakterystyczne
Najczesciej pasozyty ranowe, stabosci lub saprotrofy, wnika przez uszkodzenia mechanicz-
ne oraz zamierajace gatezie z twardziela. I. cuticularis atakuje w petni zywotne drzewa.

Inaczenie

Agresywne pasozyty, powodujace biata i jamkowa zgnilizne na pniu, odziomku i korzeniach
drzew lisciastych, szybko niszczg drewno. Wiele gatunkéw nalezy do rodzaju Inonotus sp.,
przyktadowo . hispidus, tatwo rozpoznawalny z powodu wieloletnich, starych owocnikéw,
czarniejacych, ktére zostaja rowniez na zime i s wyrazniej widoczne, kiedy opadna liscie.
Infekcja nastepuje tylko w przypadku ran, przyktadowo po nieprawidtowym, zbyt rozle-
gtym cieciu. Blyskoporek podkorowy (Inonotus obliguus) objety jest ochrong czesciowa.
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1. Przewodnik do identyfikacji wybranych gatunkéw grzybéw istotnych dla statyki drzewa

8 Inonotus cuticularis. Fot. MS

2l Inonotus cuticularis. Fot. MS
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Nazwa faciriska

Fomitopsis pinicola

Nazwa polska

Pniarek obrzezony

Najczestszy zywiciel

Swierk, buk, grab, brzoza, jarzab, olsza, wiaz, klon, robinia, drzewa owocowe

Typ rozktadu

Zgnilizna brunatna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa

Pien

Cechy charakterystyczne

Whika przez niewielkie nawet zranienia, tatwo poraza ostabione drzewa. Rozwija sie silnie
i szybko rozktada drewno twardzieli i bieli. Obtamujg sie konary, czasem zamiera korona
drzewa. Drzewa z objawami obfaman spowodowanych wiatrem i owocnikami skazane sg
na zagfade.

Inaczenie

Pasozyt, réowniez saprofit. Moze by¢ mylony z Heterobasidion annosum. Powoduje brunat-
na, kubetkowa zgnilizng, szybko sie rozwijajaca. Atakuje gtéwnie drzewa iglaste, bardzo
infekcyjny, powoduje ukryte zgnilizny z powodu rozktadu twardzieli i rdzenia. Atakuje pien,
gatezie i odziomek ostabionych egzemplarzy.

Fot. KK ' " Pniarek. Fot. KK
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Nazwa faciriska

Kretzschmaria deusta

Nazwa polska

Zgliszczak pospolity

Najczestszy zywiciel

Drzewa lisciaste

Typ rozktadu

Fakultatywny pasozyt, atakujacy zywe drzewa, a pdzniej rosnacy na martwych pniach
Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa

Korzenie i odziomek

Cechy charakterystyczne

Dojrzate tworza rozlegte czarne podktadki z zagtebionymi w nich setkami owocnikéw mi-
kroskopijnej wielkosci, jakby zweglone; na wiosne i na poczatku lata powstaja jasnoszare
nowe przyrosty, tworzac zarodniki konidialne. Widoczny caty rok, wieloletni.

Inaczenie

Grozny pasozyt drzew w lasach i parkach, zwykle przy ziemi na korzeniach, pniakach i pniach
drzew lisciastych; pospolity. Podobnie jak opierka miodowa powoduje zamieranie i rozktad
korzeni, przez co ma duze znaczenie dla zwigkszenia ryzyka wywrdcenia sie drzewa.

Podktadki grzybdw u podstawy pnia drzewa. Fot. MS
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Nazwa facinska

Schizophyllum commune
Nazwa polska

Rozszczepka pospolita
Najczestszy zywiciel

Drzewa lisciaste

Typ rozktadu
Biata zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa
Przyranna

Cechy charakterystyczne

Rozwija sie powoli, atakujac zamierajace czesci ostabionych roslin. Pasozyt przyranny, roz-
wija sie ptytka, peryferyjna zgnilizna. Atakuje drzewa ostabione przez czynniki fizyczne, nie-
wiasciwe ciecie, uszkodzone przez mréz, narazone na dziatanie spalin.

Inaczenie

Bardzo popularny grzyb, powoduje biata wtdknista zgnilizne, atakujaca zazwyczaj zamiera-
jace lub martwe drewno, powoduje réwniez odpadanie kory. Polifagiczny, atakuje gtéwnie
drzewa lisciaste, rozwija sie w koloniach drobnych, biatych owocnikéw. Pozostaja one réw-
niez przez zime. Bardzo powoli rozwija sie jako pasozyt, dobry wskaznik rozkfadu, czesto
wystepuje razem z innymi grzybami lub choroba.

Owocniki grzybow nakorzeina marrwy drewnie. Fot. KK
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2. Przewodnik do identyfikacji wybranych wad budowy istotnych dla statyki drzewa

2. Przewodnik do identyfikacji wybranych wad
budowy istotnych dla statyki drzewa

Wady budowy drzewa maja zréznicowany wptyw na statyke drzew. Najczesciej potacze-
nie kilku wad lub dodatkowo obecno$¢ rozktadu drewna zwiekszaja ryzyko wywrécenia
drzewa lub ztamania jego czesci. Ponizej przedstawiono wybrane wady budowy. W trakcie
oceny statyki niezbedna jest analiza ksztattu drzewa oraz stopnia rozktadu drewna powo-
dowanego przez grzyby pasozytnicze i na tej podstawie podjecie decyzji dotyczacej praw-
dopodobienstwa upadku i sposobéw minimalizowania ryzyka.

Obecnos¢ owocnikéw grzybéw oraz na-
sada pni w odziomku ze stabym wiqza-
niem powoduje, ze mechanicznie osta-
biony jest rejon odziomka i tam moze na-
stgpic¢ roztamanie. Fot. JS

Zrakowacenie spowodowanie infekcjq
wirusowgq lub bakteryjng nie ma wieksze-
go znaczenia dla statyki drzewa. Fot. DB
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A. Oznaki majace wplyw na statyke drzew

Zamieranie drzewa: nagty wzrost pedow na pniu i odziomku,
martwe gatezie i opadanie lisci

Zamieranie czesci korony, zazwyczaj rozpoczynajqce sie od wierzchotka, oraz obecnos¢ odrostéw w dolnej czesci pnia
oznaczajq, ze system przewodzenia nie dziata witasciwie. Moze to byc¢ spowodowane zaréwno fizjologicznymi, jak i fito-
patologicznymi przyczynami - takimi jak mechaniczne uszkodzenie korony lub zageszczenie gleby. Te czynniki zwiek-
szajq ryzyko upadku drzewa. Oznakq zamierania drzewa mogq by¢ tez martwe gatezie i opadanie lisci w trakcie sezonu
wegetacyjnego. W tych przypadkach drzewo wymaga zbadania w celu okreslenia doktadnych przyczyn. Fot. DB
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0Oznaki i objawy rozktadu w odziomku: jak sprawdzic, czy jest rozktad?

LU G &Y

Odkopanie odziomka pozwa-
la na sprawdzenie, czy nie ma
| strzepkéw grzyba lub innych
oznak chorobowych (na Zzdje-
ciu strzepki opienki Armillaria
sp.), dalsze badanie pozwala
na okreslenie gatunku grzyba,
stopnia rozktadu i prawdopodo-
bieristwa upadku. Fot. DB

Brak przypér lub nietypowy ich wzrost moze Swiadczy¢
o przysypaniu odziomka, a co za tym idzie - ostabieniu sy-
stemu korzeniowego. Fot. MS

Drzewa rosnqce blisko zZrédet wody lub okresowo zalewa-
ne (fontanna, sztuczne podlewanie) narazone sq na dwa
czynniki stresowe. Pierwszym jest prawdopodobne uszko-
dzenie systemu korzeniowego podczas wykopow, kolejnym
okresowe stagnowanie wody wptywajqce na rozktad korze-
ni. Drzewa w podobnej sytuacji wymagajq specjalnej uwagi
i sprawdzenia. Fot. DB
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2. Przewodnik do identyfikacji wybranych wad budowy istotnych dla statyki drzewa

o wewnetrznym rozktadzie drewna: w tym przypadku niezbed-
ne jest badanie przez ostukiwanie drewnianym lub gumowym
miotkiem lub badanie przez specjaliste stopnia rozktadu drew-
na z zastosowaniem specjalistycznego sprzetu. Fot. MS

113

Drewno reakcyjne u nasady wygonionego konara jest
oznakq zywotnosci drzewa. Oznacza, ze drzewo pra-
widfowo asymiluje, a produkty zuzywa na budowe
tkanek wzmacniajqcych jego strukture i przez to sta-
tyke. Mocna nasada konaru powinna mie¢ mniejszq
Srednice niz gtéwny pieri (maksimum 1/3 gtéwnego
konara), za bezpieczny uwaza sie kqt pomiedzy kona-
rem a pniem mniejszy niz 70°. Fot. MS

Rozktad wewngqtrz duzej gatezi z drewnem reakcyj-
nym zwieksza ryzyko upadku konaru. Fot. MS

A f I/
W przypadku rozktadu obecnos¢ kallusa i mocno roz-
winietej tkanki przyrannej wzmacnia pien i zmniejsza
ryzyko ztamania sie drzewa. Drzewa zywotne, pomi-
mo stopniowej utraty odpornosci mechanicznej drew-
na, rekompensujq jq czesciowo lub zupetnie budowq
odpornych mechanicznie tkanek. Fot. MS
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Oznaki i symptomy ostabienia zywotnosci lub zamierania

T ) | M Y F L -
Wycieki na pniu, takze z Zywicy (zdjecie po prawej) sq oznakami choroby, dlatego drzewo powinno by¢ zbadane przez
specjaliste w celu okreslenia wptywu choroby lub patogenu na Zywotnos¢ i statyke. Fot. DB i MS

Odpadanie kory oznacza, ze drzewo zamiera: nekrozy (za- Dziuple na pniu sq posrednim sygnatem rozktadu we-

mieranie) tkanek przewodzqcych powodujq, ze asymilaty wngqtrz pnia: dziecioly szukajq larw lub miejsc na gniaz-

i woda nie moggq sie przemieszczac. Fot. DB da w rejonach ze zgniliznq. W przypadku obecnosci dziu-
pli wskazane jest sprawdzenie stopnia wewnetrznego roz-
ktadu drewna, ktdry jest istotny dla statyki drzewa. Sama
obecnos¢ dziupli nie wptywa bezposrednio na zywotnosc
drzewa, ktére moze zy¢ z niq setki lat. Fot. MS

114
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B. Wady budowy drzewa

Pochylone drzewa: nadmierne lub nienaturalne pochylenie pnia

1}

Drzewo widoczne na zdjeciu jest pochylo- i '#'t\
ne, dodatkowo u podstawy pnia jest widocz- [ :
na obecnos¢ owocnika grzyba pasozytnicze-
go. W tej sytuacji zagrozenie upadkiem sie
zwieksza. Niezbedne jest dodatkowe bada-
nie w celu okreslenia stopnia rozktadu oraz
intensywnosci wplywu danego gatunku
grzyba na statyke. Fot. DB

Kolejny przyktad drzewa pochylonego
w obrebie odziomka, ale w tej sytuacji nie g
ma obecnych owocnikéw grzybéw pasozyt-
niczych oraz brak jest rozktadu w pniu i na-
sadzie korony. Zagrozenie upadkiem takiego [N ="
drzewa jest mate. Fot. MS i

Pochylone drzewo z peknieciem, rakiem lub rozktadem u podstawy

W przypadku pochylenia drzewa na zwiek- Lt ART ) v
szone ryzyko upadku majq wpltyw m.in.: )
obecnos¢ rozktadu u nasady, ciezar korony,
ekspozycja na wiatr oraz stopieri wychyle-
nia. Fot. MS
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Konkurencyjne pnie ztaczone w odziomku

To, jak wady budowy drzewa wplywajq na zwiek-
szenie ryzyka wywrécenia drzewa, czesto uzaleznio-
ne jest od specyfiki gatunku. Wady mogq znaczg-
co zwiekszac ryzyko, zwtaszcza w przypadku, kiedy
drzewa nalezq do gatunkéw szybko rosnqcych lub
w przypadku obecnosci kilku defektéw, takich jak za-
korek w potqczeniu z ranami i rozktadem. Na zdjeciu
trzy konkurencyjne przewodniki o stabym wiqgzaniu
u nasady topoli, gatunku szybko rosnqcego. W przy-
padku tego drzewa ryzyko upadku moze by¢ wyso-
kie, dlatego nalezy sprawdzic¢ stopieri rozktadu i na
tej podstawie podjqc decyzje dotyczqcq stopnia ryzy-
ka upadku. Fot. DB

Pochylone drzewo i wady budowy

FERLY T R

Na zdjeciu przechylony pieri, po lewej stronie
zdjecia drewno pnia poddawane jest sile rozcig-
gajqcej, po prawej sile Sciskajqgcej. W przypadku
rozktadu wewnetrznego naprezenia zwiqzane
z dziataniem sit powodujqcych rozcigganie i sci-
skanie drewna wewngqtrz pnia zwiekszajq ryzyko
upadku drzewa. Fot. DB
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Podhniesienie gleby w sqsiedztwie pnia jest oznakq prob-
leméw w systemie korzeniowym. Powodem podniesie-
nia gleby moze by¢ przerwanie korzeni lub ich ostabienie
w wyniku rozktadu. Zazwyczaj taki widok oznacza duze
ryzyko upadku drzewa. Fot. DB

Na zdjeciu, u podstawy pnia, widoczny jest okrecajqg-
cy sie (duszqcy) korzen wokét drzewa. Okrecajqce sie ko-
rzenie utrudniajq rozwdj tkanek przewodzqcych pnia, co
ostabia zywotnos¢ i wptywa na zwiekszenie ryzyka upad-
ku. Okrecajqce sie korzenie na obwodzie powyzej 45% od-
ziomka (podstawy pnia) stanowiq powazny problem za-
réwno dla zywotnosci, jak i statyki drzewa. Mogq powo-
dowac rozktad w odziomku, dlatego w znacznym stopniu
zwiekszajq ryzyko upadku - szczegdlnie, kiedy sq po stro-
nie poddanej naprezeniom rozciqgajgcym. W takim przy-
padku wskazane jest lekkie odkopanie odziomka lub uzy-
cie specjalistycznego sprzetu dla zbadania stopnia rozkta-
du. Fot. DB

Oznaki ruchéw podtoza w systemie korzeniowym drzewa,
jak réwniez pekniecia gleby w sqsiedztwie pnia sq oznakq
wysokiego ryzyka upadku drzewa. Spowodowane mogq
byc ostabieniem systemu korzeniowego lub oberwaniem/
obcieciem korzeni. Fot. DB

Pekniecia w odziomku (jak na zdjeciu), uszkodzenia korze-
ni gtéwnych, rozktad korzeni lub odziomka, otwarte ubyt-
ki zwiekszajq ryzyko upadku drzewa. Podobnie obecnos¢
wypietrzonych korzeni gtownych swiadczy o problemach
w systemie korzeniowym. Fot. MS
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Symptomy zwigzane z nierownomiernymi obciazeniami dziatajacymi na drzewo

.
-y

A S e i B B T

Ryzyko upadku jest zwiekszone, jezeli pochylone drzewo posiada oznaki peknie¢ od strony narazonej na rozcigganie
(podtuzne — mniejsze ryzyko, poprzeczne — wieksze ryzyko). Na zdjeciu po prawej widoczne pekniecie poprzeczne drew-
na oraz cient asymilatéw ponizej uszkodzenia. Fot. JS

Oznaki w postaci pofatdowari na pniu od strony narazonej na sity sciskajqce wskazujqg na koniecznosc¢ profesjonalnego
badania statyki drzewa. W powiqgzaniu z duzq masq korony, wewnetrznym rozktadem drewna lub innymi wadami bu-
dowy zwiekszajq ryzyku upadku drzewa. Fot. JS
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Pekniecia na pniu drzewa

o L ¥
Pekniecie na pniu moze by¢ spowodowane przez ukryty rozktad, a w przypadku pochylenia lub duzej masy korony ry-
zyko upadku moze byc¢ wysokie. Pekniecie wzdtuz pnia to mniejsze ryzyko niz pekniecie poprzeczne. Pomimo tego, ze
pekniecie wzdtuz pnia stwarza mniejsze ryzyko niz pekniecie poprzeczne, w przypadku innej wady, jak np. opuchlizny
na pniu, ryzyko jest zwiekszone. Fot. MS i JS

L LR R F‘ n | LV "' # g A ; i Py
Dawne pekniecie, zalane tkankq przyranng, moze by¢ symptomem obecnosci wewnetrznego rozktadu — rany tego typu

trudno sie gojq. W takim przypadku niezbedne jest badanie wewnetrznego rozktadu przeprowadzone przez specjaliste.
Tak jak powyzej w przypadku innej wady, np. skrecenia pnia, ryzyko upadku jest zwiekszone. Fot. DB
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% Klucz do identyfikacji grzybow i uszkodzen facznie z opisem ich znaczenia dla drzew

Rozktad drewna wewnatrz pnia drzewa

Otwarte rany z rozktadem na pniu: w tym przypadku istotny jest rozmiar rany, jak réwniez agresywnos¢ patogenu.
Uszkodzenie wiecej niz 50% obwodu pnia powoduje powazne ostabienie zywotnosci i w efekcie zamieranie drzewa.

Fot. DB

Ukryty rozktad moze powodowac obnizenie mechanicznej odpornosci drewna i w efekcie ztamanie pnia. W przypad-
ku podejrzen zakrytego rozktadu konieczna jest analiza symptomow (jak opuchlizny czy gtuchy dzwiek pnia podczas
ostukiwania gumowym mifotkiem) i analiza innych czynnikéw sSrodowiskowych, jak ekspozycja na wiatr. Ukryty roz-
ktad wymaga dodatkowego badania sprzetem, wykonanego przez specjaliste, w celu okreslenia mechanicznej wytrzy-
matosci pnia. Fot. DB
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2. Przewodnik do identyfikacji wybranych wad budowy istotnych dla statyki drzewa

Uszkodzenie po uderzeniu piorunem

Uderzenie piorunem moze spowodowac zaréwno bezposrednie, jak i posrednie uszkodzenie wplywajqce na zywotnos¢
i statyke drzewa: ztamac cate drzewo lub jego czes¢, spowodowac duze otwarte rany, zaktdcic¢ krgzenie sokéw w rosli-
nie, przyspieszyc infekcje grzybow pasozytniczych w kolejnych latach. Fot. DB
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Nieprawidtowy ksztatt

Pk 2= -+ =T o " e ML
W przypadku wygietego pnia, ostabienia struktury drzewa i wystepowania oznak wewnetrznego rozktadu konieczne
jest badanie specjalistycznym sprzetem w celu okreslenia stopnia ryzyka. Fot. MS i DB

. o TiTR N TT TN .
Duza gatqz o nieforemnym ksztatcie — przyktadowo nadmiernie wygieta lub w ksztatcie ,Ilwiego ogona” - moze stwa-
rzac zagrozenie, ktore jest wieksze, jezeli jednoczesnie na gatezi wystepuje rozktad. Fot. DB
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2. Przewodnik do identyfikacji wybranych wad budowy istotnych dla statyki drzewa

Wygonione gatezie lub gatezie nadmiernie wyrosniete

Niektdre pokroje drzewa mogq byc stabe strukturalnie w przypadku silnego wiatru: drzewo ciete w ksztaft Swiecznika
(po lewej), nadmiernie dtugie, ,wygonione” gatezie (po prawej). Fot. MS i DB
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% Klucz do identyfikacji grzybow i uszkodzen facznie z opisem ich znaczenia dla drzew

Wspotczynnik smuktosci H/D>50

s s e

Wspétczynnik smuktosci wiekszy niz 40/50 (opis wspotczynnika w rozdziale 3) moze oznaczac wieksze ryzyko upadku
drzewa (wada budowy), szczegdlnie w przypadku wyeksponowania drzewa na wiatr, lub kiedy wyciete zostajq drzewa
rosnqce w sqgsiedztwie. Fot. MS i DB

Korona asymetryczna, szczegdlnie w przypadku wewnetrznego rozktadu drewna w pniu, ma znaczenie dla zwieksze-
nia prawdopodobieristwa upadku. Sama asymetrycznosc korony bez dodatkowych czynnikéw nie stwarza wysokiego
ryzyka upadku. Fot. MS i DB
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2. Przewodnik do identyfikacji wybranych wad budowy istotnych dla statyki drzewa

Ekspozycja na wiatr

LEA P

Drzewo eksponowane na silne podmuchy wiatru jest bardziej narazone na ztamanie niz drzewo ostoniete. Ryzyko
zwiekszajq takie czynniki, jak: obecnos¢ rozktadu, nieprawidtowy wspdtczynnik zyjqcej korony (zbyt mata korona, kto-
ra nie odzywia drzewa w sposob wystarczajqcy) oraz intensywnosc uzytkowania terenu. Upadek czesci drzewa lub wy-
cinka drzew w sqsiedztwie zmienia ekspozycje na wiatr tych, ktére pozostajq. W takim przypadku nalezy ocenic, jak
kazde wyciecie powoduje zmiane réwnowagi statycznej (zdjecie po lewej). Fot. MS

i | o i i i
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Rozktad u nasady korony spowodowany wytamaniem, zbyt rozlegtymi cieciami konaréw lub przewodnikéw — w tych
przypadkach ciecie spowodowato cieri asymilatéw (zatrzymanie ich przeptywu ponizej) i obumieranie tkanek. Zgnili-

zna rozwija sie i moze powodowac rozlegty rozktad, dziuple i w efekcie zwiekszenie ryzyka ztamania pnia. Fot. MS i DB
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Staba nasada korony

Dziuple z rozktadem u nasady korony po zbyt rozlegtych cieciach zwiekszajq ryzyko ztamania ciezkich przewodnikdéw,
ktére pozostaty. Fot. DB

Staba nasada konkurencyjnych przewodnikéw z zakorkiem
jest wadg budowy drzewa, zwiekszajqcq ryzyko ztamania.
Rozwdj drzewa powoduje stopniowe oddzielanie sie prze-
wodnikéw i powstawanie wewnetrznego rozktadu. Wraz ze
zwiekszaniem sie masy konaréw i dynamicznego obcigzenia
spowodowanego dziataniem wiatru zwieksza sie ryzyko roz-
tamania. Fot. DB

Poza nasadq konaru stabym punktem powodujqcym zwiek-
szenie ryzyka ztamania moze by¢ réwniez duza gatqz z roz-
ktadem. W tym przypadku konieczne jest badanie specjali-
stycznym sprzetem w celu okreslenia prawdopodobieristwa
upadku i zabiegéw minimalizowania ryzyka. Fot. DB
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2. Przewodnik do identyfikacji wybranych wad budowy istotnych dla statyki drzewa
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Rozktad/otwarte rany powodujq zwiekszenie ryzyka ztamania konaru drzewa; wieksze ryzyko istnieje, gdy ubytek obej-
muje wiecej niz 40% drewna wewngqtrz pnia lub gatezi. W przypadku rozktadu wskazane jest badanie stopnia rozktadu
drewna z zastosowaniem sprzetu specjalistycznego. Fot. DB

Na konarze widoczne dziuple u nasady korony spowodowa-
ne zbyt rozlegtym cieciem, z mocno rozwinietq tkankq przy-
ranng, jednak wewngqtrz rozkfad rozwija sie intensywnie.
W przypadku duzego ciezaru konaru ryzyko wytamania jest
zwiekszone. Fot. DB
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Posusz, ztamane, zawieszone gatezie

i e R " O G T ;a0
Martwe gafezie stanowiq zagrozenie upadkiem, szczegdlnie kiedy mogq spas¢ na miejsce, ktdre jest uzytkowane. W le-
sie, daleko od sciezek, ryzyko bedzie mniejsze. W przypadku drzew starzejqcych sie posusz jest miejscem rozwoju wiel-

kiej liczby organizmdw i jezeli jego obecnos¢ nie stanowi ryzyka wytamaniem, powinien pozostac na drzewie. Fot. MS
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2. Przewodnik do identyfikacji wybranych wad budowy istotnych dla statyki drzewa

C. Mechaniczne uszkodzenia powodujace zwiekszenie
prawdopodobienstwa upadku drzewa

Obciete korzenie

£iw | - F’ A ; r
Drzewo z wiecej niz 33% korzeni z rozktadem lub obcietych jest narazone na upadek. W zwiqzku z tym, Ze system ko-

rzeniowy zwykle jest nieregularny, ocena stopnia utraty korzeni powinna by¢ wykonana przez specjaliste. Wieksze zna-
czenie dla obnizenia statyki drzewa ma obciecie jednostronnie niz obciecie tej samej powierzchni korzeni wielostron-

nie. Fot. DB
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Utrata wiecej niz 1/3 gtéwnych korzeni lub nabiegéw korzeniowych powoduje zwiekszone ryzyko wywrdcenia sie drze-
wa. Spowodowane moze byc to stabszym zakotwiczeniem drzewa w gruncie oraz ostabieniem jego Zywotnosci. Stab-
sza zywotnos¢ wptywa negatywnie na odpornos¢ drzewa na pasozytnicze grzyby, a rozktad przez nie powodowany
moze prowadzi¢ do wykrotu drzewa nawet po wielu latach. Drzewo wymaga monitoringu. Fot. DB
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Ograniczony rozwdj korzeni

Ograniczony rozwdj powierzchni korzenienia sie drzewa przez infrastrukture (chodniki, murki, budynki) sugeruje uszko-
dzenie korzeni i przez to zachwianie statyki drzewa. Uszkodzenia czesto sq wrotami infekcji, przez co prowadzq do
zwiekszenia utraty korzeni drzewa w stosunku do powierzchni utraconej na skutek ciecia. Fot. MS

Wrosniete elementy betonowe, kamienie i inne materiaty oraz ograniczenia rozwoju odziomka mogq spowodowac
problemy ze statykq drzewa, zaréwno z powodu ograniczenia mozliwosci zakorzenienia sie drzewa, jak i infekcji grzy-
bdéw pasozytniczych powodujqcych rozktad. Fot. DB i JS
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2. Przewodnik do identyfikacji wybranych wad budowy istotnych dla statyki drzewa

Otwarte rany w odziomku powodowane przez antropopresje

Rozwdj rozlegtego ubytku i dziupli (po lewej stronie), otwarte rany i hipertrofia (prawa strona) w konsekwencji uszko-
dzen spowodowanych przez ruch samochodéw sq wrotami infekcji grzybéw pasozytniczych. Fot. DB

Konsekwencje rany spowodowanej koszeniem trawy:
tkanka przyranna nie zdotata zakry¢ rany, a w efekcie
przerwania przewodzenia wody i asymilatéw nastgpito
obumarcie korzeni pod ziemiq i tkanek w gérnych czes-
ciach pnia. Rana powstata w ten sposcb jest fatwo infe-
kowana przez grzyby pasozytnicze, a drzewo z czasem
stanie sie niestabilne. Fot. DB
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Nieprawidtowe proporcje zyjacej korony

X = & o R

Ten nieprawidtowy typ ciecia ekstremalnie pogarsza statyke drzewa: ksztatt korony jest kluczowy dla wtasciwego rozto-
Zzenia obcigzen dynamicznych. Korona powinna byc regularna i zajmowac optymalnie 2/3 wysokosci drzewa. Mniejsza
korona nie jest w stanie wtasciwie odzywiac tkanek drzewa, co powoduje uposledzenie ich rozwoju. Fot. DB
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V. Ochronai projektowanie
zadrzewien wzdtuz ciagow
komunikacyjnych

Mgr inz. tukasz Dworniczak, Politechnika Wroctawska
Dr inz. Monika Ziemianska, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Zadrzewienia to pojedyncze drzewa lub krzewy lub ich skupiska, niestanowiqce zbio-
rowisk lesnych ani terendw zieleni (...), usytuowane na terenach uzytkowanych rolniczo,
spetniajqce cele ochronne, produkcyjne i spoteczno-kulturowe (Karg, 2009). W krajobrazie
otwartym wyrézniamy zadrzewienia: srodpolne (przebiegajace wzdtuz drég polnych
i miedz), nadbrzezne (towarzyszace ciekom i zbiornikom wodnym) oraz przydroz-
ne (wzdtuz ciaggéw komunikacyjnych). Pierwsze dwie grupy wyrdzniaja funkcje przy-
rodnicze, za$ drzewa przy drogach podporzadkowane sg okreslonym wymaganiom
technicznym, aby spetnia¢ bardziej utylitarne funkcje: ochronne i techniczne. Dobrze

Fot. 1. Zadrzewienia srédpolne i aleje w rejonie Przedgdrza Sudeckiego tworzq plany kompozycyjne w krajobra-
Zie. Fot. tukasz Dworniczak
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Fot. 2. Zadrzewienia srédpolne jako krytarze ekologiczne w krajobrazie rolniczym. Fot. tukasz Dworniczak

zaprojektowane zadrzewienia sg cennym uzupetnieniem infrastruktury drogowej. Po-
prawiajg warunki klimatyczne i komfort podrézy, ostaniajac pas drogowy od wiatru
i stonca. Z drugiej strony moga ogranicza¢ uciazliwy hatas drogowy i zanieczyszczenie
powietrza. Zas zadrzewienia $rédpolne oraz wzdtuz ciekdw zwiekszajg bioréznorod-
nosc¢ terendw rolnych, co wptywa korzystnie na populacje wielu gatunkéw i wielkos¢
plonéw. Ochrona i ksztattowanie tych zbiorowisk roslinnych jest nad wyraz konieczna
w coraz bardziej przeksztatconym srodowisku.

W niniejszym rozdziale autorzy podejmujg temat skutecznej ochrony drzew w pro-
cesie inwestycyjnym — od etapu przygotowan projektu do realizacji inwestycji. Dalej
omawiane s3 zagadnienia zwigzane z projektowaniem zadrzewien alejowych w kraj-
obrazie otwartym, w tym wymogi techniczne oraz wykonanie nasadzen drzew. Szcze-
go6lna uwage zwrdécono na uwarunkowania formalno-prawne prowadzonych prac,
zgodne ze stanem prawnym na 1 lipca 2012 r. Najczesciej cytowane dokumenty to
Ustawa o ochronie przyrody (UoOP) oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospo-
darki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (RWTD). Rozdziat ten stanowi uzupetnienie praktycznych
informacji przedstawionych w poprzednim wydaniu z tej serii: Aleje skarbnice przyrody
- Praktyczny podrecznik ochrony alej i ich mieszkaricéw.
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1. Ochrona istniejacych zadrzewien w procesie
inwestycyjnym

Poprawa warunkéw zycia cztowieka jest gtéwnym celem realizowanych inwestycji.
Moga one réwniez poprawia¢ warunki zycia drzew, ktére sg nieodtagcznym elementem
przestrzeni publicznej. Myslac o ksztattowaniu krajobrazu wokét nas, pamietajmy o za-
chowaniu istniejgcych zadrzewien w jak najlepszej kondycji.

Trudno rozpatrywac ochrone alej w procesie inwestycyjnym, nie odnoszac sie do
poszczegdlnych przypadkéw indywidualnie. Dla drzew w ukfadach alejowych po-
tencjalnie niebezpieczne sa inwestycje liniowe. S3 to przede wszystkim przebudowy
drég, ciggdw pieszych, rowerowych, prace zwigzane z poprawa stanu zaniedbanych
rowéw melioracyjnych oraz realizacje projektéw budowy: gazociggdw, wodociagéw
i kanalizacji. Skuteczna ochrona drzew sprowadza sie do kompleksowych dzia-
tan, ktorych efektem ma by¢ poprawa warunkoéw siedliskowych roslin. W zwigzku
z tym bardzo istotny jest sposéb starannego zabezpieczenia drzew w czasie trwania
takich inwestycji. Dotyczy to réwniez zadrzewien w krajobrazie otwartym. Rada gmi-
ny jest obowiqzana zaktadac i utrzymywac w nalezytym stanie tereny zieleni i zadrzewie-
nia (UoOP Art. 78).

a) Ochrona drzew na etapie projektowym

Planowanie inwestycji jest waznym etapem, na ktérym czesto rozstrzyga sie los
drzew na terenach planowanej budowy. W przypadku inwestycji drogowych pierw-
szym dokumentem,w ktérym nalezy uwzgledni¢ zagadnienia ochrony drzew, jest
prognoza oceny oddzialywania przedsiewziecia na srodowisko. W tym opracowa-
niu przed rozpoczeciem budowy nalezy rozwazy¢ wszystkie uwarunkowania (przy-
rodnicze, kulturowe, krajobrazowe) oraz poddac ocenie wstepne zatozenia projektu.
Informacje dotyczace zagrozen dla drzew powinny by¢ tez dostrzegane w dokumen-
tacji na etapie planowania inwestycji (przed projektem), m.in. w Karcie informacyjnej
przedsiewziecia (KIP) lub Ocenie oddziatywania przedsiewziecia na $srodowisko (00S)
czy Raporcie oddziatywania przedsiewziecia na $srodowisko (ROS) - operacie $rodo-
wiskowym. Przepisy dotyczace tych opracowan reguluje Ustawa o udostepnianiu in-
formacji o sSrodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko oraz Rozporzadzenie w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie:
Wymiary i zagospodarowanie pasa zieleni izolacyjnej, ograniczajqgcego wzajemnie nega-
tywne oddziatywanie drogi i Srodowiska, powinny by¢ dostosowane do wskazar oceny
oddziatywania drogi na srodowisko, zgodnie z przepisami dotyczqcymi okreslenia rodza-
jow inwestycji [...] oraz wymagan, jakim powinny odpowiadac oceny oddziatywania na
srodowisko tych inwestycji (§ 52. 3. RWTD). Przy projektowaniu i wykonaniu drogi oraz
urzqdzen z niqg zwiqzanych powinno sie dqzy¢ do zmniejszania ich negatywnego wptywu
na podlegajqce ochronie elementy srodowiska kulturowego, okreslone w ocenie oddzia-
fywania drogi na srodowisko, opracowanej na podstawie przepiséw odrebnych (§ 189
RWTD).
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Informacje dotyczace drzew w wymienionych dokumentach powinny by¢ konkret-
ne i precyzyjne, zawiera¢ praktyczne wnioski. Z doswiadczenia autoréw wynika, iz sto-
sunkowo wczesne diagnozowanie problemu kolizji drzew z planowanymi inwestycjami
daje duze szanse na unikniecie niepotrzebnych wycinek czy zniszczen drzew. Na etapie
realizacji inwestycji czesto bywa juz za pdzno na racjonalne dziatania, ktérych celem
jest ochrona drzew. Niestety btedy zwykle wynikaja z niewiedzy lub braku wyobrazni
projektantow. Wielu kolizji mozna unikng¢, podejmujac na wczesnym etapie wspodtpra-
ce zdendrologiem, arborysta czy architektem krajobrazu.

Niezmiernie wazna jest wszechstronna informacja na temat wartosci przyrodniczych pro-
jektowanego miejsca przed rozpoczeciem dziatanr inwestycyjnych (Szczepanowska, 2001).
Podstawowym opracowaniem z punktu widzenia ochrony drzew jest rodzaj ewidencji,
nazywany szczegotowg inwentaryzacjg dendrologiczna. Dokument ten powinien dawac
mozliwie peten obraz o szacie roslinnej na inwentaryzowanym terenie. Inwentaryzacja
dendrologiczna jest dokumentacjg zawierajacg zgodny z rzeczywistoscia spis ilosciowy
i jakosciowy zasobdw roslinnych na danym terenie. W zaleznosci od stopnia szczegoto-
wosci wyrézniamyinwentaryzacje: szczeg6towa, ogdélng i lesna.

Szczegé6towa inwentaryzacja dendrologiczna polega na indywidualnym, precyzyjnym
zlokalizowaniu i scharakteryzowaniu kazdej jednostki roslinnej wystepujacej na danym te-
renie. Wynikiem prac jest opracowanie w zestawieniu tabelarycznym i graficznym na mapie
zasadniczej (kazda opisana w tabeli jednostka roslinna jest zlokalizowana i oznaczona na ma-
pie). Dolna granicg wiekowg inwentaryzowanych roslin jest wiek 9-10 lat, wynika to z zapisu
Ustawy o ochronie przyrody, majacym zwigzek z procedurg usuwania drzew i krzewéw. Mtod-
sze rosliny zazwyczaj opisuje sie i 0znacza w grupach, jesli zachodzi taka potrzeba.

Szczegdtowa inwentaryzacja dendrologiczna jest:

+ niezbednym elementem dokumentacji projektowej (budowlanej) w przypadku pro-
wadzenia inwestycji na terenie porosnietym roslinnoscia,

« dokumentem wyjsciowym do projektow szaty roslinnej, projektéw zagospodarowania
terenu (PZT), projektéw rekonstrukcji, rewaloryzacji, projektéw gospodarki drzewosta-
nem i innych,

+ podstawg uzyskania decyzji administracyjnej na wycinke lub przesadzenie koliduja-
cych z inwestycja drzew,

« materiatem wykonywanym dla poznania zasoboéw roslinnych na danym terenie w ba-
daniach naukowych oraz dla uzyskania ewidencji zasobéw roslinnych w danym tere-
nie dla jednostek administracyjnych gmin.

Zalecany zakres szczegétowej inwentaryzacji dendrologiczne;j

Czes¢ opisowa inwentaryzacji dendrologicznej obejmuje 0gélny opis obszaru opra-
cowania (formy uzytkowania terenu, rodzaj siedliska, sktad gatunkowy drzewostanu),
spis inwentaryzacyjny oraz wnioski dotyczace gospodarowania drzewostanem.

W tabeli inwentaryzacyjnej wyszczegdlniamy rosliny w osobnych numerach, podajac:

+ nazwe gatunku drzewa lub krzewu;

+ obwod pnia drzewa mierzony na wysokosci 130 cm lub powierzchnie krzewéw. Jesli
drzewo ma wiecej niz jeden pien na tej wysokosci, nalezy podac wszystkie obwody pni
po przecinku. W przypadku gdy nie ma mozliwosci pomiaru na tej wysokosci, mozna
podac obwdd pnia przy gruncie, okreslajgc doktadng wysokos¢ pomiaru;
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+ wysokos¢ drzewa;

« $rednice korony drzewa;

« uwagi dotyczace wizualnego stanu drzewa, mozliwych zagrozen dla bezpieczenstwa
lub kolizji zinwestycja (wiecej na ten temat w rozdziale Ill). Opisujemy stan zachowania
jednostki, kondycji, probleméw siedliskowych oraz inne w zaleznosci od celu wykony-
wanej dokumentacji.

Tab. 1. Przyktadowa tabela szczegdtowej inwentaryzacji dendrologicznej

obwadd pnia drzewa
nah=1,3m[cm]
/powierzchnia
krzewu [m?]

srednica
uwagi o stanie zachowania jednostki

nazwa gatunkowa korony
[m]

na h =4 m wytamany jeden przewodnik, ubytek ok.

1/3 korony, na h = 1 m ubytek — wyprdchnienie wew.,
widoczne na powierzchni owocniki grzybéw, w koronie
wytamane konary, korona asymetryczna

kasztanowiec biaty 1 9 249 Whioski: drzewo wymaga pilnych prac pielegnacyjnych
Aesculus hippocastanum wykonanych przez arboryste, drzewo stanowi element
historycznej kompozycji,

Zalecenia: wykonac niezbedne prace, rozwazy¢ mozliwos¢
podsadzenia” mtodym materiatem roslinnym (w celu
zachowania kompozycji).

Wykaz elementéw drzewa, na ktore trzeba zwracac¢ uwage podczas inwentaryzacji dendrologicznej, jest
opisany w rozdziale Il i IV.

Podsumowaniem inwentaryzacji drzew sa praktyczne wnioski dla inwestora i pro-
jektantéw obejmujace zasady ochrony drzew i ich warunkéw siedliskowych oraz pilne
prace pielegnacyjne.

Jezeli inwentaryzacja wykonywana jest na potrzeby inwestycji, nalezy w niej
uwzgledni¢ wskazania dotyczaceorganizacji catego procesu inwestycji w odniesieniu
do zachowanych drzew, np. organizacja komunikacji na placu budowy lub sktadowanie
materiatéw budowlanych z dala od drzew.

Dobra praktyka jest zataczenie dokumentacji fotograficznej drzew (w szczegdlnosci
jednostek ,problemowych”) do opisu.

Czes$¢é rysunkowa nalezy sporzadzi¢ na aktualnej mapie zasadniczej, najlepiej w ska-
li 1:500. Do prac inwentaryzacyjnych wystarczy mapa do celéw opiniodawczych, nie ma
obowigzku postugiwania sie mapa do celéw projektowych. Wazne jest, by mapa byta
aktualna w zakresie lokalizacji drzew i krzewéw. Na rysunku inwentaryzacji dendrolo-
gicznej nalezy wskazac¢:

« lokalizacje jednostek roslinnych wraz znumerem inwentaryzacyjnym z zakresem rzutu

korony zaréwno dla drzew, jak i krzewow,

+ granice opracowania,

- ewentualnie obiekty kolidujgce, np. projektowany budynek lub element infrastruktury,

- informacje o zleceniu przedstawione w metryce (zazwyczaj prawy dolny rég arkusza:

autor, inwestor, adres, nazwa inwestycji, data wykonania inwentaryzacji, podpis).
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W praktyce spotykane sg rowniez pokrewne formy opracowania. Ogélna inwentaryza-
cja dendrologiczna polega na opisaniu i scharakteryzowaniu catych powierzchni terenu
w sposOb uproszczony, skrétowy. Powstaje zwykle dla terenéw o duzych powierzchniach.
Inwentaryzacja le$na to rodzaj dokumentacji stosowany w les$nictwie w celu okreslania
stanu lasu. Celem prowadzenia w lesnictwie takiej dokumentacji jest prawidtowe plano-
wanie, zarzadzanie, prognozowanie zasobami na obszarze objetym badaniem. Projekt
gospodarki drzewostanem - czyli indywidualne, szczegétowe zalecenia pielegnacyjne.

Projekt zagospodarowania terenu (PZT) jest integralng czesciag projektu budowlanego.
PZT zgodny z Rozporzadzeniem w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budow-
lanego, w czesci rysunkowej powinien okreslac uksztattowanie zieleni, z oznaczeniem istnie-
jacego zadrzewienia podlegajacego adaptacji lub likwidacji, oraz uktad projektowanej zieleni
wysokiej i niskiej (§ 8 ust. 3 pkt 4), a opis techniczny powinien okresla¢ miedzy innymi dane
[...] charakteryzujgce wplyw obiektu budowlanego na srodowisko i [...] istniejqcy drzewostan,
powierzchnie ziemi, w tym glebe, wody powierzchniowe i podziemne (§ 11 ust 2 pkt 11).

W celu wypetnienia powyzszego zakresu niezbedna jest wspétpraca ze specjalista w za-
kresie zieleni. Podstawg PZT w tym zakresie powinna by¢ rzetelna inwentaryzacja dendrolo-
giczna. Banatem jest stwierdzenie, iz droge czy chodnik nalezy zaprojektowac w taki sposéb,
aby nie kolidowaty z istniejacymi drzewami. Notorycznie wystepujace problemy zmuszajg do
powtdrzenia tu podstawowych informacji. Projektant powinien szczegétowo weryfikowac
projekt w terenie (nawet kilkukrotnie). Oznaczenie geodezyjne drzewa na mapie zasadniczej
jest powszechnie znane. Nalezy jednak pamieta¢, iz, wirtualna”kropka na mapie to jedynie 0$
pnia drzewa. W rzeczywistosci pien drzewa ma jeszcze $rednice, czyli parametr mozliwy do
zmierzenia! Niebranie tego pod uwage skutkuje zwykle zmniejszeniem, skréceniem odlegto-
$ci np. wykopu od pnia drzewa (jest to btad bardzo powszechny). Podobnie jest z oznacze-
niem w projekcie nowych elementéw infrastruktury, tras cieptociagu, telekomunikaciji, kabli
energii elektrycznej, kanalizacji, wodociagu, ktérych na rysunku symbolem jest linia o okre-
$lonym kolorze. W rzeczywistosci szerokos¢ wykopu moze mie¢ nawet do 2 m.

DOBRE PRAKTYKI DLA PROJEKTANTOW
Dokumentacja projektowa powinna by¢ sporzadzona w oparciu o rzetelna inwentaryzacje dendrologicz-
ng i wizje projektanta w terenie. Projektant powinien wymagac konkretnych zalecen dotyczacych zachowa-
nia drzewostanu od specjalistow (np. autoréw inwentaryzacji dendrologicznej).
Dziatania minimalizujace szkody w drzewostanie w czasie inwestycji to zapobieganie kolizjom
projektowanych obiektow i drzew poprzez:
- przygotowanie kompletnej inwentaryzacji dendrologicznej,
- wskazanie w projekcie organizacji placu budowy i miejsca sktadowania materiatéw budowlanych,
w tym gleby, piasku i innych,
« edukowanie wykonawcéw robét.
W projekcie mozna zaproponowac réwniez dziatania podnoszace wartosc biologiczna obszaru:
- stosowanie w projekcie szaty roslinnej gatunkéw rodzimych,
« zwiekszanie retencji wody opadowej przez projektowanie zbiornikdw wodnych w naturalnych obnize-
niach terenu,
- projektowanie powierzchni utwardzonych przepuszczajacych wode.
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b) Zabezpieczenie drzew w czasie inwestycji

Zaréwno przepisy Ustawy o ochronie przyrody, jak i Ustawy prawo budowlane okreslaja
i nakladajg obowiazek wtasciwego zabezpieczenia elementéw Srodowiska przyrodniczego
(w tym zwiaszcza istniejacych drzew i krzewdw) na placu budowy. Obowigzek ten spoczy-
wa na wykonawcy robot, ale takze na inwestorze, ktéry zobligowany jest do dopilnowania,
aby wykonawca robét zabezpieczyt drzewa i krzewy w sposéb gwarantujacy ich skuteczng
ochrone przed zniszczeniami oraz by drzewa i krzewy przetrwaty inwestycje w niepogor-
szonej kondycji. Oznacza to, iz drzewa po zakoniczeniu inwestycji nie tylko maja zy¢, ale
réwniez nie moga posiadac¢ widocznych objawdw chorobowych (np. posuszu).

Zagrozenie dla roslin na placu budowy wzrasta wraz z wiekiem drzewostanu oraz
stopniem mechanizacji prac. Bardzo czesto widoczne jest ignorowanie zagrozen, przy-
czyn oraz skutkow kolizji miedzy wykonywanymi pracami a drzewostanem. Niektdre
kolizje sa do unikniecia, a ujemne skutki innych mozna zmniejszy¢ przez odpowiednie
zabezpieczenie drzew lub wybor innej metody wykonywania prac inzynierskich czy
zmiane terminu wykonywanych prac. Koszty zwigzane z nalezytym zabezpieczeniem
drzew i krzewoéw lub zmiang technologii wykonywania rob6t powinny zosta¢ uwzgled-
nione w dokumentacji projektowo-kosztorysowej i nie powinny by¢ zaskoczeniem dla
wykonawcéw prac. Kierownik budowy powinien zosta¢ poinformowany o wysokosci
kar przewidzianych przez prawo za zniszczenie drzew i krzewdw na terenie budowy.
Doswiadczenia autoréow wskazuja, iz ustanowiony nadzor inwestorski w zakresie ochro-
ny drzew dla inwestycji oraz informowanie wykonawcéw o prawnych skutkach znisz-
czen jest skutecznym sposobem ochrony drzew.

OCHRONA DRZEW W CZASIE INWESTYCJI

Prawidtowe zabezpieczenie drzew na czas inwestycji musi dotyczy¢ zaréwno wszystkich ich
czesci, jak i warunkow siedliskowych.

Nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ uszkodzer mechanicznych rosliny oraz zapobieganie zmianom wiasciwosci
gruntu. W tym celu pamietajmy o:

« wygrodzeniu drzew na czas inwestycji,

- monitoringu stanu drzew i ich zabezpieczen,

« kompleksowej pielegnacji drzew po zakoriczeniu prac.

Dobra praktyka motywujaca wykonawcéw do ostroznosci w pracach przy drzewach jest uSwiadomienie
im wysokosci optaty za zniszczenie roslin. Nalezy pamigtac rdwniez o przestrzeganiu przepiséw bezpieczeni-
stwa i higieny pracy.
UWAGA!!! Jedynym, najskuteczniejszym sposobem zabezpieczenia drzew w procesie inwestycyj-
nym jest wylaczenie strefy rzutu korony drzew z komunikacji (nawet pieszej) w odlegtosci plus
minimum 1,5 m.

Najczesciej popetniane btedy prowadzace do niszczenia systemu korzeniowego
drzew to:
« przejazdy ciezkiego sprzetu budowlanego i wycieki paliw,
« sktadowanie w bezposrednim sasiedztwie materiatéw niebezpiecznych (soli, cementu,
wapna, innych materiatéw budowlanych, jak réwniez piasku, kamieni lub humusu),
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« organizacja parkingu lub biura budowy pod drzewem,

« wykopy uszkadzajace korzenie.

Efektem takich praktyk jest zmiana chemizmu gleby i jej struktury — zageszczenie,
ograniczenie zasobéw wodnych, pokarmowych i tlenowych. Zniszczenia moga by¢ nie-
widoczne na pierwszy rzut oka. Drzewo moze zareagowac na nie dopiero w kolejnym
sezonie wegetacyjnym.

Szalowanie pnia deskami nie jest sposobem zabezpieczenia catego drzewa, nie
ma zastosowania w przypadku drzew iglastych. Polecane w starej literaturze dziatania
nie sa skuteczne. W gruncie rzeczy sa raczej wizualnymi zabiegami, ktére poprawia-
ja samopoczucie inwestora i zwalniaja pracownikéw z ich obowigzku ochrony drzew
i krzewéw na budowie, dajac jedynie ztudne poczucie dobrze wykonanego zalecenia.
Niestety, w dalszym ciggu obserwuje sie budowy, w poblizu ktérych drzewa sg osza-
lowane rzadkim szalunkiem z desek, dodatkowo opartym na szyjach korzeniowych
drzew. W skrajnych przypadkach obserwuje sie owijanie pni folig lub geowtékning, co
mozna by zaliczy¢ do zabiegéw czysto magicznych.

Bardzo istotne jest rowniez zapobieganie zmianom witasciwosci gruntu - siedliska
drzewa. Nalezy zapobiegad: zageszczaniu gruntu, wsigkaniu substancji chemicznych
i zmianom stosunkéw wodnych oraz zmianom uksztattowania terenu (nasypy nawet
czasowe i otwarte wykopy).

Kolejnym zagrozeniem dla drzew s3 prace ziemne prowadzone w strefie systemu
korzeniowego. Przy otwartym wykopie zazwyczaj korzenie zostaja trwale uszkodzone
lub catkowicie zniszczone. Zranienie lub ,przerwanie” korzenia szkieletowego czesto

_‘JJ ! i S iLt l'\i s gl _
Fot. 3. Prawidtowo wygrodzone drzewa na placu budowy. Fot. 4. Nieprawidtowo zabezpieczone drzewo na
Fot. Monika Ziemiariska placu budowy. Fot. Monika Ziemiariska
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bywa poczatkiem procesu chorobotwdrczego i rozpoczyna proces obumierania. Przez
uzycie ciezkiego sprzetu mechanicznego - koparek - rozrywane sg korzenie szkieleto-
we odpowiedzialne za statyke drzewa oraz korzenie wtosnikowe, przez ktoére roslina
pobiera wode i sktadniki pokarmowe.

Rozwigzaniem minimalizujgcym prawdopodobienstwo uszkodzenia korzeni jest
przeprowadzanie elementdéw infrastruktury metodami ,bezwykopowymi’, wykonywa-
nie przewiertéw lub przeciskow. Technologia ta obecnie jest dobrze dostepna, a jej
koszty sg porownywalne z kosztami wykonania otwartego wykopu.

Posrednim rozwigzaniem jest prowadzenie wykopu w poblizu drzewa za pomoca to-
paty - recznie, uwazajac na system korzeniowy. Wg Ustawy o ochronie przyrody prace
ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub urzqdzer
technicznych, prowadzone w obrebie bryty korzeniowej drzew lub krzewdw na terenach
zieleni lub zadrzewieniach, powinny by¢ wykonywane w sposéb najmniej szkodzqcy
drzewom lub krzewom (Art. 82 pkt 1). Niestety ten zapis jest nieprecyzyjny i bywa Zle
interpretowany, co czesto prowadzi do niszczenia drzew. Zalecane jest uzgodnienie
sposobu prac zawartych w dokumentacji ze specjalista dendrologiem, arborystg czy
architektem krajobrazu.

Nalezy wskazywac, aby prace ziemne w poblizu drzew byty prowadzone jak najkrécej,
w odpowiednim terminie, np. w czasie spoczynku fizjologicznego roslin. Ograniczy to
niekorzystny wptyw leja depresyjnego - obnizenia poziomu wéd gruntowych.Aby uswia-
domic sobie wptyw wykopow, nalezy pamietac, ze wykop o gtebokosci 4 m w przypadku
luznej gleby zaburza stosunki wodne w promieniu do 120 m od granicy wykopu. Jezeli
drzewa zostaty uszkodzone lub okazuja ostabienie fizjologiczne, wszelkie zniszczenia po-
winien fachowo oceni¢ doswiadczony specjalista — arborysta albo dendrolog.

Po zakonczeniu prac drzewa narazone na stres biologiczny powinny otrzymac sto-
sowny ekwiwalent, aby wyréwnac bilans energetyczny - zregenerowac ubytki. Dotyczy
to gtéwnie przypadkéw uszkodzenia bryty korzeniowej lub zmiany warunkéw siedli-
skowych.

Podstawowe zabiegi pielegnacyjne poprawiajace kondycje zdrowotna drzewa:

« regularne podlewanie okreslong iloscia wody w zaleznodci od pory roku, fazy rozwojowej drzewa,
gatunku, rodzaju gleby,

« nawozenie okreslone jak wyzej,

« napowietrzanie strefy korzeniowej (aeracja),

« mikoryza (symbioza systemu korzeniowego z grzybami), ktéra zwieksza powierzchnig chtonng syste-
mu korzeniowego,

« Sciétkowanie lub zadarnienie strefy rzutu korony, ktdre utrzymuja wilgotno$¢ gleby.

Dawki nawozowe i dawki wody stosowane w celu poprawy kondycji drzew powinny
by¢ prawidtowo okreslone. Przy ich okreslaniu nalezy uwzgledni¢ m.in. gatunek drze-
wa, jego wiek - faze rozwojowa, rodzaj i zawartos¢ gleby (wskazane jest wykonanie
badania gleby, podstawowe analizy chemiczne, pH), pore roku i pore dnia. Nalezy pa-
mieta¢, iz bardzo wazny jest stalty monitoring takiego drzewa.
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Czynnikiem pozytywnie motywujacym wykonawcéw do prawidtowego zabezpieczania
i ochrony drzew jest wiedza o ich materialnej wartosci. Kary za zniszczenie drzew zazwyczaj
poruszaja nawet techniczng wyobraznie. Zgodnie z ,Obwieszczeniem Ministra Srodowiska
w sprawie stawek opfat za usuniecie drzew i krzewdw oraz stawek kar za zniszczenie zieleni”
za drzewa, ktore nie przetrwaty procesu inwestycji, nalezy zaptaci¢: dgb o obwodzie 105 cm
-95512,73 z}, lipe 0 obwodzie 90 cm - 52 439,81 zt, buka o obwodzie 120 cm - 109 157,40 zt.
Inwestor powinien wyraznie zastrzec w umowie odpowiedzialnos¢ wykonawcy w przypadku
takich szkéd. Kierownik budowy ponosi petng odpowiedzialnosc za realizacje robét i zdarze-
nia, jakie moga zaistnie¢ w trakcie budowy, w tym za drzewa na terenie budowy.

W czasie inwestycji nalezy zwréci¢ réwniez uwage na zagadnienia BHP. Elementy
ochrony osobistej czy prawidtowe oznakowanie terenu robét sa tutaj niezbedne. W arbo-
rystyce, tak jak w pozostatych pracach wykonywanych na terenach zieleni, przestrzeganie
przepisow BHP obowigzuje wszystkich pracujacych oraz osoby znajdujace sie w strefie
prowadzonych prac - bez wzgledu na forme zatrudnienia (Kodeks pracy, Art. 304). Doty-
czy to réwniez os6b upowaznionych do kontroli (insp. nadzoru, insp. pracy, przedstawi-
cieli inwestora itd.); os6b wykonujacych prace pomocnicze (zbieranie i wywéz odpadéw,
prace porzadkowe itp.); 0séb prowadzacych dziatalnos¢ gospodarcza i wykonujacych pra-
ce osobiscie oraz pracujacych na zasadzie tzw. samozatrudnienia, jesli zadanie wykonuje
wiecej niz jedna osoba, czyli w arborystyce zawsze (Kodeks pracy, Art. 208). Zapis Art. 208
zobowiazuje do wspoétpracy w zakresie BHP nie tylko pracodawcéw, ale i inwestora,
jesli prace prowadzone sa na jego terenie (np. moze to by¢ zarzad drég lub organ gmi-
ny w przypadku wykonywania prac w pasie drogowym lub na terenie parku albo zielerica
bedacego we wiadaniu gminy). W takim przypadku inwestor i pracodawca odpowiadaja
solidarnie za bezpieczenstwo oséb postronnych znajdujacych sie w strefie zagrozenia, np.
za bezpieczenstwo przechodniéw lub pojazdéw (Skup, 2012).

Dobrg praktyka jest wykonywanie dokumentacji zdjeciowej terenu budowy i czeste
uwagi w przypadku uchybien oraz archiwizacja tych dokumentéw. Dowody te pozwala-
ja na skuteczne rozstrzygniecie spornych kwestii z wykonawcg po zakonczeniu prac lub
w okresie gwarancji (np. gdy obumrze drzewo, ktére uszkodzono w wyniku Zle prowadzo-
nych prac ziemnych).

Do matych, aczkolwiek czesto spotykanych uchybien naleza: ozdabianie drzew spray-
em oraz mocowanie do pnia lamp, tablic itp. Lakiery nalezy zmywac¢ woda lub zamalowac¢
mascig ogrodnicza. Tymczasowe urzadzenia moga by¢ mocowane w sposéb nieinwazyjny
i nietrwaty. Na lub w drzewie nie mogg zostawa¢ gwozdzie, haki, obrecze itp.

c) Wymiana” drzew kolidujacych z inwestycja
Wiele inwestycji trwale zmienia warunki siedliskowe roslin. Mimo wzorowych zabezpieczen
drzew w czasie budowy nowe warunki bytowe moga okazac sie dla nich zbyt trudne. Utwar-
dzenie gruntu, np. przez budowe parkingu, uniemozliwia wsigkanie wody i ogranicza dostep
tlenu, co trwale ogranicza zycie biologiczne w strefie korzeniowej. W efekcie roslina obumiera.
Ustawa o ochronie przyrody w Art. 84 przewiduje nastepujace rozwiazania:
1. Wycinka drzewa za opfata — posiadacz nieruchomosci ponosi optaty za usuniecie drzew
lub krzewdw.
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2.  Wydanie zezwolenia na wycinke moze by¢ uzaleznione od przesadzenia drzew lub krze-
wow w miejsce wskazane przez wydajqcego zezwolenie albo

3. Zastgpienia ich innymi drzewami lub krzewami, w liczbie nie mniejszej niz liczba usu-
wanych drzew lub krzewdw, otwiera mozliwos¢ ubiegania sie przez inwestoréw o decyzje
administracyjnq uwzgledniajgcqg nasadzenia zastepcze.

Mimo iz staramy sie, aby wycinka drzew byta rozwigzaniem ostatecznym, czesto wy-
miana drzew jest duzo lepszym rozwigzaniem niz ogladanie umierajacych roslin w na-
stepnych latach. Nasadzenia zastepcze sa najlepszym rozwigzaniem dla wszystkich
stron: urzedéw, prywatnych inwestorow (wnioskodawcéw) i sSrodowiska przyrodnicze-
go (zwtaszcza duzych aglomeracji miejskich).

Fot. 5. Zamierajqcy dqb obudowany parkingiem Fot. 6. Przyktad drzew, ktére wskazano do zachowania.
w Srodku sezonu wegetacyjnego (4 lata po zakoricze- Po zakoriczeniu inwestycji nie majq szans na przezycie.
niu inwestycji). Fot. tukasz Dworniczak Fot. Monika Ziemianiska
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Zysk z wydawania decyzji na rzecz nasadzen kompensacyjnych to:

- realna rekompensata za usunigte drzewa w miejscach zaplanowanych inwestycji;

« mozliwos¢ realizowania planowanej wcze$niej w gminach polityki wprowadzania i wymiany zadrze-
wien (nasadzenia zastepcze moga zostac uzyte, zmniejszajac zaplanowany wydatek na nowe drzewa
w budzecie gminy);

« jednostka ubiegajaca sie o decyzje uwzgledniajaca nasadzenia zastepcze jest zobligowana do pie-
legnacji nasadzen przez okres 3 lat, w zwigzku z tym gminy nie ponosza kosztow pielegnacji nowych
nasadzen w pierwszych latach;

« istnieje mozliwo$¢ wykonania duzych projektéw zadrzewien, w ramach ktdrych etapami realizowane
moga by¢ nasadzenia zastepcze;

« przez nasadzenia zastepcze gminy moga tworzy¢ zupetnie nowe tereny zieleni w mys| zapiséw MPZP
oraz rekonstruowac historyczna zielen parkéw, alej, szpalerdw czy innych terenéw zieleni;

« istnieje réwniez warto$¢ spoteczna stosowania nasadzen zastepczych, inwestor zobligowany do wy-
konania nowych nasadzen ma czesto poczucie partycypowania w waznych zmianach przestrzennych
(w Srodowisku przyrodniczym) na terenie gminy, w ktérej mieszka.

Taki bilans jasno ukazuje powody, dla ktérych warto sadzi¢ nowe drzewa, korzystajac
z decyzji uwzgledniajacych takie mozliwosci. Stosowane dos¢ czesto naliczanie optaty
za korzystanie ze srodowiska jest najlatwiejszg decyzja administracyjna, ale zazwyczaj
mniej korzystna dla zadrzewien. Finansowa korzys¢ jest tylko dorazna i nieréwnoznacz-
na z wykonaniem nowych nasadzen za te pieniagdze. Inwestor za te same pienigdze
jest w stanie wykona¢ wiecej nasadzen niz gmina. Bilans ten jest szczegdlnie wi-
doczny w przypadku kosztownych inwestycji, gdzie wycina sie duzo drzew. Wykonanie
nowych nasadzen na terenach gminnych moze by¢ elementem promogji firmy i budo-
wy ,zielonego wizerunku”.

Wydajac taka decyzje, precyzyjne okreslenie wymagan dotyczacych jakosci,
ilosci oraz terminéw realizacji zobowigzan zwigzanych z realna rekompensata
w srodowisku przyrodniczym jest w interesie gminy. Minimalna rekompensata w mysl|
Ustawy o ochronie przyrody wynosi jedno drzewo nowe za jedno wyciete. Nalezy jed-
nak pamieta¢, iz stosownym ekwiwalentem nie jest materiat lesny, lecz wykwalifi-
kowany materiat szkétkarski o okreslonych parametrach.

W decyzji nalezy podac¢ doktadng liczbe roslin, ktéra powinna zosta¢ nasadzona
(minimum w stosunku 1:1, czyli za jedno usuwane minimum jedno nasadzane). W przy-
padku usuwania drzew o duzych obwodach nalezy zwiekszy¢ stosunek 1:2, 1:3 i wiece;j.
Gdy wycinane sg gatunki cenne przyrodniczo, nalezy proponowac rosliny o podobnej
wartosci przyrodniczej (oczywiscie uwzgledniajgc stanowisko, w ktérym beda rosty
nowe drzewa). Rekompensate moze stanowic jedynie prawidtowo wyprodukowany
materiat szkétkarski o okreslonych parametrach: obwodu pnia na wysokosci 1 m (16-18
cm w terenach zurbanizowanych i minimum 10 cm na terenach otwartych), wysokosci,
rozpietosci korony, srednicy szkétkowanej bryty korzeniowej (patrz rozdziat VI). War-
to wskazac jako nasadzenia zastepcze materiat roslinny majacy 10 i wiecej lat. Dzieki
temu po uptywie gwarancji (po 3 latach) drzewa nie zostang usuniete bez konsekwen-
¢ji. Doswiadczenie pokazuje, ze jesli materiat roslinny jest mtodszy niz 10 lat, po okresie
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gwarancji moze by¢ bezkarnie usuwany. Miejsca wskazane pod nowe nasadzenia po-
winny by¢ miejscami na trwate wskazanymi pod zagospodarowanie zielenia (najlepiej
zapisem w MPZP).

W decyzji warto doprecyzowac¢:

« termin wykonania nowych nasadzen, ktéry powinien by¢ okreslony i zgodny z po-
wszechnie zalecanymi terminami agrotechnicznymi (wiosna, jesien),

» wszelkie prace dodatkowe (zaprawianie dotéw zyzna gleba, palikowanie drzew,
harmonogram prac pielegnacyjnych) winny by¢ jasno okreslone i powinny odnosic
sie do warunkéw gwarancji,

» kwestie monitoringu i pielegnacji do korica okresu gwarancji (przez 3 lata). Drze-
wa winny by¢ m.in. podlewane, nawozone, odchwaszczane. Nalezy kontrolowac¢
réwniez opalikowanie. Do kosztéw z tym zwigzanych zobligowany jest wykonawca
nasadzen - witasciciel decyzji uwzgledniajacej rekompensate.

Przesadzanie drzewa jest przemieszczeniem go z jednego miejsca na drugie

z zachowaniem jego zywotnosci i niepogorszenia warunkéw zyciowych. Ratowa-
nie drzewa przed wycinka jest szlachetnym dziataniem. Podejmowane $rodki powinny
by¢ jednak optacalne i skutecznie. W polskich warunkach zabiegi przesadzania drzewa
s relatywnie drogie i czesto stosowane jako préba unikniecia optaty za wycinke. Za-
mieranie drzew po przesadzeniu jest zbyt czeste w stosunku do ponoszonych kosztow,
ktore mozna by przeznaczy¢ na nowe nasadzenia. W przypadku starszych roslin szanse
przyjecia na nowym siedlisku malejg, a koszty drastycznie rosna.

Najwieksze szanse na przezycie maja rosliny stosunkowo mtode i zdrowe. Przygoto-
wanie drzewa, a doktadniej jego bryty korzeniowej, do przesadzenia obejmuje zabiegi
wykonywane minimum przez 2-3 lata. Drzewa w ,wieku szkoétkarskim” (ok. 10 lat) prze-
sadzane s3 za pomoca specjalnej przesadzarki, ktdrej zadaniem jest pobranie bryty ko-
rzeniowej proporcjonalnie duzej do korony. Drzewo po przesadzeniu musi by¢ prawid-
towo pielegnowane. Przesadzanie drzew nalezy zleca¢ doswiadczonej, profesjonalnej,
odpowiedzialnej firmie. O wyborze wykonawcy w tym przypadku nie moze decydowac
tylko kryterium ceny, lecz réwniez doswiadczenie wykonawcy. Urzednik, sporzadza-
jac precyzyjne warunki zamoéwienia, ustala tym samym jasne zasady konkurencji
miedzy firmami. Jasno okreslone sg wszystkie wymagania, utatwiajgce rowniez spraw-
ne rozliczenie prac — minimalizowane jest pole naduzy¢. Dotyczy to wszystkich prac
przy drzewach.

Przy rozwazaniu, co uczynic¢ z istniejaca zielenig na placu budowy, powinnismy
przede wszystkim starac sie zachowac istniejace drzewa, zwtaszcza te cenne i stare.
Dlatego trzeba tak projektowa¢, zeby pozostawic je przy zyciu. Nalezy je tez starannie
chroni¢ przed uszkodzeniem podczas prac budowlanych. Przeciez petne odtworzenie
stuletniego drzewa trwa sto lat! W przypadkach, gdy nie da sie zrealizowa¢ inwestycji
bez usuniecia drzewa, nalezy stosowac¢ nasadzenia zastepcze. Przesadzanie drzew re-
komenduje sie tylko w wyjatkowych przypadkach i raczej wobec drzew mtodych, ktére
znacznie tatwiej aklimatyzuja sie w nowych warunkach.
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2. Projektowanie alej

Poczatkowo aleje zaktadane byty w ogrodach i parkach klasycystycznych jako jeden
z gtéwnych elementéw kompozycji przestrzennej. Drogi zwirowe lub catkowicie zadar-
nione, z rownolegtymi rzedami rzezb lub fontann w ogrodach renesansowych i drzew
w ogrodach barokowych byty zatozeniami reprezentacyjnymi, waznymi i majestatycz-
nymi w swojej formie. Za sprawg parkéw angielskich i sztuki ksztattowania krajobrazu
w XIX w. staty sie nieodtgcznym elementem terendéw otwartych. Stosowane od poczat-
ku XVIII w. obsadzanie drég drzewami miato z kolei cele praktyczne, zwigzane m.in. ze
zwiekszeniem komfortu podrézowania, delimitacjg pasa drogowego i uzupetnianiem
zaopatrzenia w drewno w czasach, gdy europejskie lasy byly mocno zdewastowane.
Aleja to droga lub cigg pieszy dwustronnie obsadzony drzewami o okreslonej kompo-
zycji, czyli z zachowaniem rytmu nasadzern (minimum 5) i powigzan krajobrazowych.
Wyrézniamy aleje jednogatunkowe lub wielogatunkowe oraz jedno-, dwu- lub wie-
lorzedowe. W polskim krajobrazie otwartym najczesciej wystepuje aleja jedno-
rzedowa (po jednym rzedzie z kazdej strony) i jednogatunkowa - lisciasta. Inne,
bardziej r6znorodne uktady charakterystyczne sa dla miast lub parkéw. Jezeli drodze
towarzyszy jeden rzad drzew z jednej strony jezdni, nazywamy go szpalerem drzew.

Poza drzewami alejowymi i szpalerami wsréd zadrzewienien wzdtuz ciggéw komu-
nikacyjnych wyrézniamy réwniez zadrzewienia ochronne. S3 to zwarte grupy drzew
i krzewoéw na zewnatrz pasa drogowego (zielone ekrany akustyczne, nasadzenia na
skarpach wzdtuz drég) oraz zielen przeciwol$nieniowa rozdzielajaca pasy ruchu. Za-
drzewienia te powinny spetnia¢ konkretne funkcje w nawigzaniu do klasy drogi, ktérej
towarzysza.

Funkcje ochronne: ostaniajg drogi oraz minimalizuja ich hatas i zanieczyszczenia
(zadrzewienia ochronne, zielen przeciwol$nieniowa).

Funkcje kompozycyjne: zaburzajg monotonie jazdy, eksponuja lub akcentuja lokal-
ne dominanty.

Funkcje produkcyjne: drzewa i krzewy owocowe, rosliny miododajne (aleja owo-
cowa).

Sadzenie alej wzdtuz ciggéw komunikacyjnych jest bardzo cennym i pozagdanym dzia-
taniem wzbogacajacym krajobraz. Planujac te inwestycje, miejmy na uwadze wzgledy
nie tylko przyrodnicze, ale réwniez kulturowe. Uwarunkowania wynikajace z kompozy-
Cji przestrzennej, historii miejsca czy lokalnych tradycji sa réwnie istotne. Pozwalajg na
harmonijne wpisane alej w kontekst kulturowy. Poprawna interpretacja tych czynnikow
warunkuje pomyslnos¢ inwestycji. Projektujac zadrzewienia, wezmy pod uwage:

1. Cechy siedliska i naturalne wymagania rosliny. Warunki siedliskowe (klimat,
gleba, intensywnos¢ dziatalnosci cztowieka) powinny odpowiada¢ sadzonym drze-
wom. Poszczegolne gatunki charakteryzuje rézna tolerancja warunkéw glebowych
i powietrzno-wodnych oraz odpornos¢ na mréz, susze, zasolenie. W miastach lub na
terenach zdegradowanych, gdzie zazwyczaj wystepuje mocno przeksztatcone siedli-
sko, lepiej sadzi¢ rosliny o szerokiej tolerancji. Sg to gtdwnie gatunki pionierskie, jak:
brzoza brodawkowata, klon pospolity lub rodzime gatunki topoli. Dobrze sprawdzaja
sie rbwniez jarzab pospolity, sosna czarna. Poza miastem, w srodowisku o nizszej antro-
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popresji, rosliny z reqguty maja lepsze warunki siedliskowe. Nalezy jednak pamieta¢, ze
na terenach otwartych drzewa narazone sg na silniejsze podmuchy wiatru oraz wieksze
dobowe i roczne amplitudy temperatury. W tych warunkach najlepiej sprawdzaja sie
gatunki naturalne dla danego regionu. S3 one réwniez najlepszym uzupetnieniem ko-
rytarzy ekologicznych.

2. Lokalne uwarunkowania krajobrazowe i forma drzewa. Kontekst krajobrazo-
wy to charakterystyczna dla danego regionu kompozycja elementéw krajobrazu, np.
uktadu i typu zabudowy, form uzytkowania terenu, zadrzewien. Czesciag kompozycji sa
réwniez: dominanty, osie i powigzania widokowe, charakterystyczne widoki i punkty
obserwacji. Dobrze zaprojektowane zadrzewienia uwydatniajg ekspozycje tych wa-
loréw, nie przestaniajac lokalnych wyréznikéw. Czesto w danym miejscu celowo nie
sadzono drzew wzdtuz drogi, aby nie niszczy¢ cennego widoku na wieze kosciota lub
sylwete wsi. Rodzaj nasadzen determinowaty przestanki uzytkowe, np. w przypad-
ku alej owocowych. Dobrze zaprojektowana aleja moze zawiera¢ akcent w miejscu
waznym dla lokalnej spotecznosci lub tradycji (np. w miejscu kapliczki). Moga to by¢
dwa drzewa o odmiennych pokrojach lub przebarwieniu podkreslajace istotny punkt.
Wspotczesnie dostepnych jest wiele gatunkéw i odmian drzew, ktore wyrdznia: pokrdj,
barwa, azurowosc¢ korony, przebarwianie i zmiennos$¢ w czasie. Te niewatpliwie ozdob-
ne formy, charakterystyczne w ogrodach, parkach i zieleficach, powinny by¢ oszczednie
stosowane w krajobrazie otwartym. W miejscach naturalnych, rustykalnych powinny
dominowac¢ drzewa rodzime o tradycyjnych cechach. Oczywiscie mozna tu wymienic
wiele wyjatkéw, np. historyczne majatki ksztattowane w stylu krajobrazowym, gdzie
powszechnie stosowano gatunki introdukowane. Potwierdza to koniecznos$¢ tych roz-
wazan i wielobranzowych konsultacji. W podejmowaniu decyzji moga by¢ pomocne
studia materiatéw historycznych np. przedwojennych map topograficznych. Projekt
alej na terenie wpisanym do rejestru zabytkow wymaga uzgodnien z konserwatorem
zabytkéw oraz pozwolenia konserwatorskiego na realizacje zadania.

3. Uwarunkowania techniczne i formalne zwigzane ze struktura wtasnosci, obec-
noscia infrastruktury. Podstawg prac projektowych jest ewidencja gruntéw wraz z ak-
tualng strukturg wtasnosci. Na poczatku prac nalezy zwréci¢ uwage geodecie na precy-
zyjna aktualizacje przebiegu mediéw. Aktualna mapa zasadnicza pozwoli na unikniecie
potencjalnych kolizji. S3 one zdecydowanie rzadsze w krajobrazie otwartym niz zabu-
dowanym. Zazwyczaj problemem sa linie przesytowe lub skrajnia jezdni. Zieleri w pasie

Fot. 7. Formowana aleja dwurzedowa
w ogrodzie barokowym (Schénbrunn, Wie-
den). Fot. tukasz Dworniczak
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Fot. 8. Aleja mieszana z lipy i swierka (Sadowice, g. Kqty Wroctawskie). Unikalny rytm ABB jest obecnie nieczytelny.
Fot. tukasz Dworniczak

drogowym powinna byc¢ zaprojektowana z uwzglednieniem jej roli i zadan, w szczegdlnosci
w zakresie bezpieczeristwa ruchu, estetyki i funkcji zwiqzanych z jej pozytywnym wptywem
na srodowisko, a zwtaszcza jako srodek jego ochrony przed hatasem oraz zanieczyszcze-
niem powietrza i gleb. Dobér odpowiedniej dla danego terenu roslinnosci powinien by¢
dokonany z uwzglednieniem miejscowych warunkéw klimatycznych oraz cech podtoza
gruntowego (§ 193. RWTD). Ustawa o ochronie przyrody naktada na ministréw ds. trans-
portu i srodowiska okreslenie, w drodze rozporzadzenia, warunkéw techniczno-przy-
rodniczych zaktadania zadrzewiert w granicach pasa drogowego, sposoby ich ochrony
oraz dobdr gatunkow drzew i krzewdw, kierujqc sie potrzebq zapewnienia bezpieczeristwa
ruchu drogowego, ochrony krajobrazu i réznorodnosci biologicznej oraz odpowiednich
warunkdéw utrzymania drdg i bezpieczeristwa korzystania z drég (Art. 80. 2). W momencie
sporzadzania niniejszego opracowania rozporzadzenie to nie byto wydane.

a) Projekt alej — przepisy i zalecenia

Droga (pas drogowy) jest to wydzielony pas terenu sktadajqcy sie z jezdni, pobocza,
chodnika, drogi dla pieszych lub drogi dla roweréw (Kodeks drogowy Art. 2 ust. 1). Rozpo-
rzadzenie w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi pub-
liczne i ich usytuowanie w § 52 stanowi, iz:

1. Pas zieleni moze by¢ elementem pasa drogowego, jezeli petni funkcje estetyczne lub
zwiqzane z ochrong Srodowiska. Z formalnego punktu widzenia zadrzewienia s3 ele-
mentem pasa drogowego, kiedy znajduja sie na gruncie nalezagcym do zarzadcy drogi.
W tym przypadku za drzewa odpowiada ta sama jednostka, ktéra utrzymuje droge
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(np. Zarzad Drég Wojewoddzkich). Istnieje rowniez mozliwos¢ realizacji zadrzewien na
osobnym gruncie (np. prywatnym) w sasiedztwie pasa drogowego. W tej sytuacji nale-

zy pamieta¢, aby drzewa byly posadzone w wystarczajgcej odlegtosci od skrajni drogi,

aby drogowcy nie musieli wykonywac na nich zabiegéw pielegnacyjnych.

2. Zieleri wpasie drogowym nie powinna zagrazac bezpieczeristwu uczestnikéw ruchu, ogra-
nicza¢ wymaganego pola widocznosci, skrajni drogi oraz utrudniac utrzymania drogi.
Przepis ten uzupetnia zapis § 54, ktéry wskazuje normy dotyczace skrajni drogi — wol-

nej przestrzeni nad droga oraz pola widocznosci.
Odlegtosc sadzenia drzew od skrajni drogi powinna by¢ dostosowana do szero-
kosci korony dojrzatego i zdrowego drzewa. Roslina po osiaggnieciu petnego pokroju
nie powinna kolidowa¢ ze skrajnia. Jest to istotne po pierwsze z punktu widzenia bez-
pieczenstwa, ale rdwniez optymalizacji kosztéw utrzymania. Obecnie jednym z naj-
wiekszych zagrozeniem dla drzew alejowych sa nieprawidtowo prowadzone prace, pie-
legnacyjne”. Dlatego rosliny powinny by¢ sadzone w wiekszej odlegtosci w przypadku
nowych nasadzen. Ponizej przedstawiono parametry drég wraz z proponowanymi od-
legtosciami sadzenia nowych drzew.

Klasa drogi

(symbol)

Wysokos¢
skrajni [m]

Komentarz dotyczacy projektowanych
nasadzen

Sugerowana odlegtos¢ [m]

od skrajni drogi dla drzew

duzych

chodnik

Zazwyczaj s to drogi krajowe, nazywane potocz-
nie drogami szybkiego ruchu. Trasy te s3 czesto
droga gléwna ruchu zabezpieczane barierami energochtonnymi i ekranami
’ 47 akustycznymi. Z uwagi na duzy i szybki ruch zaleca 8-12 7-10
przyspieszonego (GP) sie zachowanie wiekszych odlegtoéci sadzenia drzew
od skrajni. Zalecane jest wykonywanie zadrzewien
ekranujacych.
droga gigwna (G) Drogi klasy G nalez do kategorii drég krajowych, 8 6
4,6 wojewddzkich lub powiatowych, a klasy Z do kategorii
droga zbiorcza (2) drég wojewddzkich, powiatowych lub gminnych. 6 4
S3 to drogi gminne dostosowane do najnizszych pred-
droga lokalna (L) 45 kosci o matych potokach ruchu. Wysokos¢ skrajni drogi 5 3
droga dojazdowa (D) ! moze by¢ zmniejszona do 3,50 m — nad droga klasy L
lub D, za zgoda zarzadcy tych drég (ust. 3, pkt 3).
EEpelpma 2,5 Drzewa moga zachodzic nad skrajnie. Minimum 1,5
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Na sugerowane odlegtosci ma wptyw réwniez dobdér gatunkowy oraz warunki lokal-
ne. Drzewa o mniejszych koronach lub oddzielone rowem mozna sadzi¢ blizej skraj-
ni. Dobierajgc odpowiednie parametry, nalezy wzig¢ rdwniez pod uwage planowane
remonty i rozbudowy. Dotyczy to gtéwnie starszych dréog krajowych, dla ktérych pla-
nowane sg nowe przebiegi. Zasady urzqdzania zieleni przydroznej powinny uwzglednia¢
parametry drogi oraz funkcje petnione w strukturze powiqzari komunikacyjnych, z ktérych
wynika aktualne i przyszte obciqzenie ruchem. Zadrzewienia przydrozne sq ksztaftowane
na dtugi czas - rzedu dziesiqtkéw lat (Bieroniski 2005).

Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie w § 53 stanowi iz:

1. Szerokos¢ pasa zieleni, zapewniajqca wystarczajqce warunki jej wegetacji i pielegnacji, po-
winna wynosic co najmniej 3,0 m, jezeli jest to rzqd drzew, Zzywopftot lub pasmo krzewdw.

2. Drzewa w pasie drogowym powinny by¢ tak usytuowane, zeby w okresie swojej wegetacji
nie powodowaly niszczenia nawierzchni drogi oraz nie utrudniaty uzytkowania chodni-
kéw przez pieszych, w szczegdlnosci przez osoby niepetnosprawne.

3. Odlegtos¢ pnia drzewa od krawedzi jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 3,0 m,
a w wypadku przebudowy albo remontu drogi dopuszcza sie mniejszg odlegtos¢, jesli
bedga spetnione pozostate warunki okreslone w rozporzadzeniu. Autorzy niniejszego
tekstu zalecajg duzo wieksze odlegtosci dla zadrzewien w krajobrazie otwartym (tabe-
la na str. 149). Minimalne odlegtosci od skrajni mozna stosowac¢ dla drég najnizszych
kategorii (o nizszych predkosciach projektowych) lub w miastach, w ktérych jest mniej
przestrzeni dla drzew i wiecej ograniczen predkosci. Jednak w przypadku dojrzatych,
historycznych alej nalezy zachowac istniejacy rytm, mimo mniejszej odlegtosci
pnia drzewa od krawedzi jezdni. Ochrona wiekowych alej jest nad wyraz istotna
i nie nalezy w dyskusjach o nich uzywac¢ emocjonalnych i nierzeczowych argumentéw.
Szerzej zagadnienia spoteczne i przyrodnicze przytaczane w dyskusji o zasadnosci za-
chowania alej przytacza prof. Jerzy Bieronski w artykule ,Problem zieleni urzadzonej
w pasach drogowych w Polsce”.

Europejski Program na Rzecz Bezpieczenistwa Ruchu Drogowego stanowi, iz jednym
z celéw stuzacym zapobieganiu wypadkom drogowym jest projektowanie infrastruktu-
ry w sposéb prowadzacy do zminimalizowania ryzyka wystepowania wypadkéw, tago-
dzenia konsekwencji wypadkéw i skfaniajacy do bezpiecznego kierowania pojazdami.
Optymalnym rozwigzaniem jest rozgraniczenie jezdni i linii drzew rowem lub droga dla
roweréw. Poziom bezpieczenstwa na drodze moze poprawi¢ prawidtowe oznakowanie
drogi (Fot. 9). Czestym problemem jest wybdr, gdy droga jest poszerzana o nowy pas
lub gdy wzdtuz nowo projektowanego pasa ruchu jest miejsce tylko na jeden szpa-
ler drzew. W tej sytuacji starajmy sie zachowac zadrzewienia od potudniowej i potu-
dniowo-zachodniej strony drogi. Drzewa te najlepiej zacieniaja pas ruchu, poprawiajac
istotnie komfort podrézy.

Projektujgc drzewa alejowe wzdtuz ciggdw komunikacyjnych, nalezy zachowat
odpowiednie pole widocznosci w miejscach potencjalnych kolizji. Sg to skrzyzowa-
nia drég, zakrety i strefy wiaczania sie do ruchu. Na tych odcinkach nalezy szczegol-
nie starannie uzgodnic projekt nasadzen z zarzadca drogi, aby wykluczy¢ potencjalne
problemy zwigzane z ograniczong widocznoscia. Zielen na tych odcinkach nalezy sy-
stematycznie pielegnowac (formowac), kosi¢ teren poboczy, tak aby nie ograniczata
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Fot. 9. Informacja o drzewach wchodzqcych w skrajnie Fot. 10. Zachowana historyczna aleja (Dzikéw na Opol-
(okolice Prudnika, droga wojewddzka nr 414). Fot. Andrzej szczyznie, droga wojewddzka nr 414). Fot. Andrzej Skup
Skup

widocznosci. Tematem wymagajacym pewnego komentarza s odlegtosci drzew od
obiektow infrastruktury. Obecnie nie ma aktu prawnego, ktéry kompleksowo regu-
lowatby odlegtosci projektowanych drzew od obiektéw podziemnych (np. kanalizacja,
wodociag), naziemnych i nadziemnych (np. linie przesytowe). Infrastruktura liniowa na-
powietrzna i podziemna przebiegajqca wzdtuz drogi poza terenem zabudowy powinna by¢
usytuowana poza pasem drogowym w taki sposéb, aby nie wptywata ujemnie na system
korzeniowy drzew rosngcych w pasie drogowym (§ 140.7. 1) RWTD). W tej kwestii nalezy
kierowac sie zdrowym rozsadkiem, przewidujac mozliwe kolizje w przysztosci.

Parametr wiezby - odstep miedzy poszczegdélnymi nasadzeniami nalezy dobra¢ dla
poszczegdlnych gatunkéw i odmian w zaleznosci od rozpietosci korony. Wartoscia
w krajobrazie otwartym sa naturalne pokroje drzew. Odpowiednio duze rozstawy
zapewnig roslinom mozliwos¢ wyksztattowania naturalnego pokroju. Kiedy posadzi-
my drzewa gesciej, z czasem nastapi zwarcie koron i konkurencja o $wiatto. Drzewa te
beda rosty wyzej, moga wymagac czestszej pielegnacji. W takim uktadzie problemem
jest rowniez uzupetnianie nasadzen. Realizujac nasadzenia duzych drzew w mniejszych
odlegtosciach, pamietajmy o systematycznej pielegnacji drzew (patrz rozdziat Il). Spe-
cjalne zalecenia dotyczace utrzymania drzewostanu nalezy wykonywac réwniez dla
formowanych alej. Z uwagi na nienaturalny wyraz i koszty te rozwigzania nie sg poleca-
ne w krajobrazie otwartym.

Na etapie projektowym warto wykona¢ wizualizacje alej aby rozwazy¢ uwarunkowa-
nia kompozycyjno-krajobrazowe. Analizy widokowe powinny by¢ wykonane z punk-
tow widokowych i uczeszczanych szlakéw.
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Rys. 1. Odlegtos¢ skrajni w obrebie pasa drogowego (na podstawie zatqcznikéw do RWTD)

b) Dobér gatunkowy drzew do nasadzen przydroznych

W polskim krajobrazie otwartym dominuja aleje drzew z gatunkéw rodzimych, jak:
dab szyputkowy, lipa drobnolistna, klon pospolity, jesion wyniosty. Gatunki naturalnie
wystepujace na obszarze polski, zwigzane z lokalnymi siedliskami sg bardziej odporne
na choroby i szkodniki, stanowig harmonijny element naszego krajobrazu. Sktad gatun-
kowy powinien by¢ $cisle zwigzany miejscem posadzenia alei, moze by¢ inspirowany
lokalnym krajobrazem i kultura.

Jak wybrac konkretny gatunek?

Po pierwsze nalezy precyzyjnie ustali¢ strukture wtasnosci terenu na ktérym ma po-
wstac aleja. Od dostepnej przestrzeni bedzie zalezato, jak duze drzewo mozemy posa-
dzi¢ nie kolidujac ze skrajnig drogi. Najlepiej do nasadzen alejowych wybiera¢ duze
drzewa. Mozemy wtedy przyjac wieksze rozstawy i odlegtos¢ od drogi, co obnizy koszt
i poprawi bezpieczenstwo. Wieksze drzewa z reguty maja lepsza zywotnos¢, odpowied-
nio posadzone wymagaja mniej pielegnacji. Jak zaznaczono na wstepie, najlepszym
rozwigzaniem sa tu gatunki rodzime. Wybierajac konkretny gatunek, powinnismy pod-
patrze¢, ktore naturalnie wystepuja w okolicy - w lasach lub innych alejach. Zwré¢-
my uwage na stan zdrowotny rosnacych drzew. Choroby wystepujace w okolicznych
drzewostanach moga wskazac na dobér naturalnie odpornych roslin. Zastane siedlisko
moze ogranicza¢ wyboér gatunkdw.

Przy wyborze mozna wspierac sie tabelami doboru gatunkéw w dostepnej litera-
turze, ktére wyszczegdlniaja rosliny wedtug wymogoéw siedliskowych, ekspozycji czy
waloréw uzytkowych. Tabeli tych nie nalezy jednak stosowac¢ bezkrytycznie. Zaleca sie
konsultacje ze specjalista, ktéry oceni uwarunkowania przyrodnicze, kulturowe i tech-
niczne opisane wczesniej.

Duze drzewa polecane do nasadzen w miejscach bezkolizyjnych, naturalnie wy-
stepujace w catej Polsce, to: dab szyputkowy, lipa drobnolistna, jesion wyniosty. Cha-
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rakteryzuja je dlugowiecznos¢ oraz relatywnie duze korony o $rednicy kilkunastu me-
tréow. Poniewaz drzewa te rozwijajg rozlegte korony, nalezy sadzi¢ je dalej od jezdni,
o ile pozwala na to szerokos¢ pasa drogowego. Jesli posadzone blisko, bedg wymagaty
wiekszych naktadéw na pielegnacje, aby zapobiec wejsciu konaréw w skrajnie drogi.
Wiasciwie ksztattowane deby, lipy i jesiony moga wytworzy¢ zielone sklepienia, sty-
kajac sie koronami ponad skrajnia drogi. Z drugiej strony, jesli drzewa te posadzimy
w wiekszej odlegtosci od jezdni (ponad 8 m) i w duzej wiezbie (ponad 12 m), bedg one
mogty rozwing¢ naturalny pokroéj, co takze ma duze walory krajobrazowe.

Drzewa $redniej wielkosci o szerokiej tolerancji siedliskowej, naturalnie wyste-
pujace w catej Polsce, to: klon zwyczajny, brzoza brodawkowata, grab pospolity.

Dla tych gatunkéw zalecana minimalna odlegtos¢ linii sadzenia od skrajni jezdni to
4 m, a minimalna odlegtos¢ pomiedzy poszczegélnymi drzewami w alei to 6 m.

Warte stosowania sa rowniez inne gatunki rodzime charakterystyczne dla danych re-
gionow lub siedlisk. Troche zapomniane, a bardzo atrakcyjne sg rodzime gatunki topdl:
biata, czarna i osika. Drzewa te sg bardzo zywotne, szybko rosnga i sg atrakcyjne krajo-
brazowo oraz zyja dtuzej niz wiekszos¢ obcych gatunkéw z tego rodzaju. Warte sto-
sowania sg rowniez drzewa do zakrzewien wzdtuz drég i pél: sliwa, tarnina, gtég, réza
dzika itp. Takie aleje i zadrzewienia podnoszg bioréznorodnos¢ i wzbogacaja rolnicze
systemy przyrodnicze. Bardzo cenne z punktu widzenia uzytkowego i kompozycyjnego
sq drzewa owocowe. Mozaika przebarwien gruszy, sliw, jabtoni, czeresni podkresla lo-
kalny koloryt terenéw wiejskich.

W doborach gatunkowych nalezy unikac roslin:

- inwazyjnych (robinia akacjolistna, dab czerwony, czeremcha amerykanska, bozo-
drzew). Gatunki te, rozsiewajac sie bardzo szybko, degradujg rodzime drzewostany
lesne;

«+ 0 miekkim drewnie, podatnych na tamanie (klon jesionolistny, topole obcego pocho-
dzenia).

W miastach nalezy stosowac inne kryteria doboru niz w krajobrazie otwartym.
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VI. Zamawianie prac i wykonywanie
nasadzen drzew

Dr hab. Jacek Borowski, prof. SGGW
Mgr inz. tukasz Kuzmicz
Dr inz. Monika Ziemianska, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Specyfikacja istotnych warunkéw zaméwienia (SIWZ), np. wykonania i pielegnacji nowych
nasadzen, to rodzaj dokumentacji stosowany w procedurze zamoéwien publicznych. Specyfi-
ka tej dokumentacji wymaga okreslenia na etapie przygotowan do inwestycji w sposéb bar-
dzo precyzyjny zasad zwigzanych z konkretnym zleceniem. Jesli ta dokumentacja zostanie
wykonana niedoktadnie, bez nalezytej wiedzy, nalezy spodziewac sie trudnosci na etapie
realizacji i odbioru prac.

Jesli natomiast SIWZ bedzie wykonany profesjonalnie, z nalezytym staraniem i wiedzg, uta-
twi to wszelkie prace realizacyjne, dziatania gwarancyjne, usprawni odbiory i kontrole prac.

Doswiadczenie podpowiada, ze dokonujac wyboru wykonawcy prac, nalezy kie-
rowac sie przede wszystkim doswiadczeniem i wyksztatceniem, a nie kryterium ceny
ustugi potencjalnego wykonawcy. Warto zapoznac sie z historig podobnych realizacji po-
tencjalnego oferenta, by méc podjaé najlepsza decyzje.

Przyktadowa Specyfikacja istotnych warunkéw zaméwienia dotyczaca materiatu szkétkarskiego,

wykonania i odbioru nasadzen oraz wykonania pielegnacji w kolejnych latach.

Wymagania dotyczace materiatu szkétkarskiego:

« Materiat roslinny musi pochodzi¢ z polskich renomowanych firm szkdtkarskich i odpowiadac spisowi
roslin projektowanych oraz podanych w nim wymiarom.

« Dostarczone do realizacji inwestycji rosliny oraz mieszanka traw do wykonania trawnika powinny by¢
zgodne z ,,Zaleceniami jakosciowymi dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego” Zwiazku Szkétkarzy
Polskich oraz wtasciwie oznaczone, tzn. musza miec etykiety, na ktérych podana jest nazwa facinska
(i dodatkowo polska), wybér, forma, parametry wielkosci. Norma PN-87/R-67023 (mat. szkétkarski,
drzewa i krzewy lisciaste) opracowana w 1987 roku jest dokumentem nieuwzgledniajacym zmian
w technologii produkgji i standardzie materiatu roslinnego, jaki jest dostepny na rynku.

« Sadzonki roslin powinny by¢ prawidtowo uformowane, z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne drobne korzenie bez bragzowych przebarwien.
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« Niedopuszczalne wady materiatu roslinnego:
— uszkodzenia mechaniczne roslin,
— Slady zerowania szkodnikdw,
— oznaki chorobowe, niedobory (wzery, nienaturalne przebarwienia),
— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,
— nienaturalne deformacje,
— uszkodzenia paka szczytowego przewodnika,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— uszkodzenia pni drzew.

Realizacja nasadzen

W dokumentacji bardzo wazny jest szczegétowy wykaz projektowanych ro-
$lin (nazwa gatunkowa, ew. odmiana, wielkos¢ materiatu szkétkarskiego, jego
jakos¢, lokalizacja, liczba szt. w sumie). Podobnie jak rosliny, nalezy wyspe-
cyfikowac inne niezbedne do realizacji nasadzen materiaty, np.: paliki, tasmy
do mocowan, kora do $ciétkowania, hydrozele (zele wigzace wilgo¢ w bryle
korzeniowej), nawozy mineralne, organiczne, wtéknina etc. (nalezy réwniez
pamietac o parametrach i jakosci ww. materiatéw).

Szczegotowy opis realizacji nasadzen, kolejnosci sadzenia poszczegdinych

grup roslin, pdr sadzenia, wymogi sprzetowe, uwagi dotyczace transportu roslin,

- pora sadzenia jesien (po zakoriczeniu wegetacji) lub wiosna (przed roz-
poczeciem wegetacji) [gdy sadzimy rosliny z pojemnikéw, mozna sadzi¢
caty rok z wyjatkiem zimy]

+ miejsce sadzenia winno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumen-
tacjq projektowa, w rozstawie wskazanej w projekcie

« dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ odpowiadajaca pra-
widtowemu rozwojowi, wzrostowi roslin, zaprawione ziemig zyzna lub
urodzajng z zastosowaniem zeli (hydrozeli), na 0gét przyjmuje sie wiel-
ko$¢ dotu 2—3-krotnie wigksza niz bryta korzeniowa sadzonej roéliny

« podczas sadzenia rosliny z,,gotym korzeniem” — bez bryty zagtebiac, tzn.
posadawia¢ minimalnie gtebiej niz rosty do tej pory w szkétce. Rosliny
zbrytg iz pojemnikéw sadzimy na taka sama gtebokos¢ jak rosty w szkét-
ce. Zbyt plytkie lub zbyt gtebokie sadzenie roslin utrudnia prawidtowy
wzrost i rozwdj. Podczas sadzenia nie nalezy zdjemowac oston z siatki
lub juty z bryty korzeniowej. Mozna rozluznic jg przy szyjce korzeniowej

« wysoko$¢ palikow whitych do gruntu powinna by¢ réwna wysokosci pnia
posadzonego drzewa. Paliki nalezy montowac tak, by nie uszkodzi¢ bryty
korzeniowej, pient drzewa nalezy mocowac do palikdw specjalng tasma.

« po posadzeniu rosliny nalezy dobrze podlaci zapewnic regularne podle-
wanie w pierwszym roku po posadzeniu — zwtaszcza w okresie suszy

« po posadzeniu drzew, krzewéw wokét nich nalezy wykonac misy — zagtebie-
nia gt. 5-7 cm, w ktdrych nalezy rozscieli¢ warstwe mielonej kory ok. 5 cm.
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Warunki kontroli i odbioru prac

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji roslin polega m.in. na sprawdzeniu:

« przygotowania terenu do wykonania nasadzen

« wielkosci dotkéw pod drzewa i krzewy

- zaprawiania dotéw ziemig urodzajng (zyzna), ewentualnego zastosowanie hydrozeli

« zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjq projektowa

« odmian, rozstawu sadzonych roslin

- materiatu w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci

znormami PN-R-67023

- opakowania, oznaczenia, transportu, przechowywania materiatu roslinnego

- prawidtowego osadzania pali przy drzewach piennych, mocowan sztywnych i migkkich

« odpowiednich termindw sadzenia

« wykonania prawidtowych zagtebieri — mis po posadzeniu i podlaniu

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych, zdeformowanych roslin

» zasilania nawozami roslin

« stosowania $rodkdéw ochrony roslin

- reszty dziatan zwigzanych z prawidtowa pielegnacja drzew i krzewéw

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja, jezeli wszystkie po-
miary i badania daja wynik pozytywny.

Pielegnacja w kolejnych latach (autorzy zalecaja 3 lata):

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym i w latach kolejnych zalezy w duzej mierze od roslin, jakie zostaty
posadzone oraz od zakresu prac, jaki zostat zrealizowany i polega m.in. na:

« regularnym podlewaniu posadzonych roslin (w okresach suszy),

+ odchwaszczaniu mis — zagtebien wokét posadzonych drzew,

- nawozeniu,

« ochronie przed szkodnikami (m.in. mszyce, przedziorki, wetnowce, miseczniki i inne)

+ usuwaniu odrostéw korzeniowych przy drzewach

« poprawianiu (formowanie) zagtebieri — mis

+ wymianie ztych, uszkodzonych palikéw i zniszczonych wigzan

+ uzupetnianiu kory w misach pod drzewami

« wykonaniu cie¢ w zaleznosci od potrzeby (w przypadku drzew wazne s ciecia formujace mtode koro-

ny, ciecia sanitarne)
« wymianie uschnigtych i uszkodzonych roslin na koszt wykonawcy
+ monitoringu posadzonych roslin (minimum 1 w miesigcu)

Wiek zaméwionych drzew oraz okres gwarancji powinny wynosi¢ w sumie ponad 10
lat. Zapewni to ochrone prawng drzew zaraz po zakonczeniu okresu gwarancyjnego.
W przypadku gdy sadzenie drzew jest czescig wiekszego przetargu, o ktéry beda ubie-
gac sie konsorcja, zwré¢my szczeg6lnag uwage na kompetencje podwykonawcow.
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% Zamawianie prac i wykonywanie nasadzen drzew

1. Charakterystyka drzew do nasadzen
przydroznych - wybér materiatu
szkotkarskiego

Od drzewa alejowego oczekujemy pewnych cech, ktére w przysztosci pozwolg na
bezproblemowe ,uzytkowanie” alei. Sadzone drzewa powinny:

by¢ dlugowieczne, posiadac regularng, zwartg korone

by¢ tolerancyjne na susze i nastonecznienie

tolerowa¢ nadmierne zasolenie gleby i zanieczyszczenie powietrza

by¢ odporne na dziatanie czynnikéw atmosferycznych (gtéwnie bocznych wiatréw)

dobrze znosi¢ ciecia pielegnacyjne i ubicie gleby w obrebie korzenia.

Dlatego przede wszystkim nalezy zwréci¢ uwage na jakos¢ materiatu szkotkar-
skiego, a nie ilos¢. Najlepiej wybierac rosliny rozmnazane w szkétkach polskich, znaj-
dujacych sie w tej samej lub chtodniejszej strefie klimatycznej. Nie nalezy kupowac
drzew pochodzacych bezposrednio z importu, czesto nie sa one przystosowane do na-
szego klimatu. W otwartym terenie trzeba unikac¢ tatwo rozmnazajacych sie roslin ob-
cego pochodzenia, zwtaszcza niebezpiecznych dla srodowiska gatunkéw inwazyjnych.

Rys. 1. Prawidtowo uformowane drzewo.
Rys. Zwiqgzek Szkdtkarzy Polskich ,Zalece-
nia jakoSciowe dla ozdobnego materiatu
szkotkarskiego

przewodnik

korona

| pien

bryta korzeniowa

system korzeniowy

/ '/ “
a"-_

/|
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a drzew do nasadzen przyd h /bor materiatu szkdtkarskiego

Fot. 1. Prawidfowo uksztaftowana bryta korzeniowa ro- Fot. 2. Klon pospolity - forma Pa, obw. 14-16 cm,
sliny uprawnej. Rys. Zwiqzek Szkdtkarzy Polskich ,Zalece- V-ksztattnie rozwidlony, przed korektq. Mocowanie

nia jakoSciowe dla ozdobnego materiatu szkdtkarskiego” 3 paliki zbite w tzw. skrzynke. Fot. t. KuZmicz

Fot. 3. Dgb szyputkowy - forma N, obw. 6-8 cm. Moco- Fot. 4. Klon pospolity — forma Pa, po cieciu korygujq-
wanie 2 paliki. Fot. t. KuZmicz cym. Fot. t. KuZmicz
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Forma naturalna Forma wielopienna

Forma pienna

Rys. 2. Formy drzew. Rys. Zwiqzek Szkdt-
karzy Polskich ,Zalecenia jakosciowe dla
ozdobnego materiatu szkétkarskiego”

160



1. Charakterystyka drzew do nasadzenprzydroznych — wybor materiatuszkotkarskiego

Wielkos$¢ materiatu szkétkarskiego. Poniewaz ten sam gatunek rosliny w réznych
warunkach glebowo-klimatycznych osigga pewna wysokos¢ w réznym wieku, wiek ro-
$liny nie moze by¢ parametrem w odniesieniu do materiatu szkétkarskiego. W przypad-
ku drzew podajemy obwéd pnia mierzony na wysokosci 1 m w centymetrach, w prze-
dziatach co 2 cm do obw. 20 cm (np. 12-14 cm) i 5 cm powyzej 20 cm (np. 20-25 cm),
liczbe szkotkowan oraz wielkos¢ bryty korzeniowej lub pojemnika. Wysokos¢ drzewa
nie jest parametrem szkoétkarskim, mozna ja okreslac jako parametr dodatkowy. W przy-
padku krzewéw podajemy wysokos¢ w cm w przedziatach co 10 cm.

Typ korony. W sprzedazy oferowane sg nastepujace formy drzew: naturalna (N)’,
pienna (Pa)? oraz wielopienna (WPa)3. Do nasadzen alejowych mozemy stosowac forme
naturalng (N) przy drzewach o rozmiarze do 10-12 cm obwodu. Zalecane jest tez sadze-
nie drzew wiekszych w forme piennej (Pa) o obwodzie minimum 10-12 cm, z wyraznie
dominujagcym pedem przewodnikowym zakoriczonym zdrowym pakiem wierzchotko-
wym, uformowang korona. Cechy niedopuszczalne to: rozwidlenia V-ksztattne, swieze
ciecia korygujace, uszkodzenia mechaniczne, slady zerowania szkodnikéw, zmiany cho-
robowe, martwice.

Korzen. W handlu dostepne sg trzy typy drzew dzielonych ze wzgledu na korzen:
drzewa z gotym korzeniem, drzewa z brytg korzeniowg oraz drzewa w pojemnikach.

Drzewa z gotym korzeniem bez bryty korzeniowej polecane sa do nasadzen stosun-
kowo nieduzych drzew (do 6 cm obwodu), lecz prawidtowo szkétkowane* drzewo daje
szanse przyjecia sie réwniez wiekszych egzemplarzy. Tego typu materiat jest najtanszy
i najliczniej oferowany na rynku. Najstabiej przyjmuja sie drzewa z gotym korzeniem,
nieszkétkowane (Fot. 8), wymagajace najwiecej troski w trakcie catego sadzenia. Po-
zostawienie gotego korzenia w czasie wietrznej, stonecznej pogody na godzine moze
spowodowac obumarcie wiekszej czesci systemu korzeniowego. Przy zakupie sadzonek
nalezy zwréci¢ uwage, czy korzen jest prawidtowo wyksztatcony, posiada duzo wtosni-
koéw i naturalng barwe, nie byt mechanicznie uszkodzony, nie posiada zmian chorobo-
wych, zgrubien, narosli, martwicy i sladéw zerowania szkodnikow.

Do nasadzen alejowych, przyulicznych i innych warto poleci¢ drzewa z bryfg korze-
niowa (Fot. 6, 7). Przygotowanie drzewa z bryta korzeniowa do sprzedazy polega na
wykopaniu drzewa z gruntu wraz z brytg ziemi i zabezpieczeniu bryty korzeniowej (do
tego stosuje sie tkanine rozktadajaca sie najpdzniej w ciggu poéttora roku po sadze-
niu oraz siatki stalowej o podobnym okresie rozktadu) tak, aby ziemia sie nie osypata.
Sukces sadzenia takiej rosliny jest uzalezniony od odpowiednio duzej i przerosnietej
bryty korzeniowej oraz od umiejetnego obchodzenia sie z nig, tzn. struktura bryty nie
moze by¢ naruszona oraz bryta nie moze zostac przesuszona podczas przechowywania

' Forma naturalna - forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku, bez podziatu na pien
i korone.

2 Forma pienna - forma drzewa z wyraznie uformowanym pniem i korona.

3 Forma wielopienna - forma drzewa, ktére ma kilka pni wyrastajacych do wysokosci 50 cm nad szyja korzeniowa.

4 Szkoétkowanie polega na przesadzaniu roslin w trakcie produkcji w szkétce. Ma to na celu stymulacje wzrostu ko-
rzeni i uformowanie zwartego systemu korzeniowego. Taki zabieg wptywa korzystnie na warunki przyjecia sie
rosliny po posadzeniu. Rosliny w pojemnikach przesadza sie do 1-2 lat, a drzewa w gruncie co 2-4 lata, zwiek-
szajac rozstaw.
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% Zamawianie prac i wykonywanie nasadzen drzew

Fot. 5. Lipa drobnolistna - forma Pa, obw.
10-12 cm z prawidtowo uformowang koro-
ngq. Fot. t. Kuzmicz

i transportu. Wazne jest, aby zachowa¢ odpowiednie proporcje bryty do nadziemnej
czesci rosliny. Drzewo o obwodzie 10 cm powinno mie¢ bryte o Srednicy ok. 0,5 m.

Najlepiej przyjmuja sie drzewa z pojemnikéw. Drzewa w pojemnikach powinny mie¢
silnie przero$nieta bryte korzeniowa oraz by¢ uprawiane w pojemnikach o wielkosci
dopasowanej do rozmiaru rosliny. Korzenie powinny by¢ réwnomiernie roztozone
w pojemniku i widoczne po zewnetrznej stronie bryty korzeniowej. Drzewo powinno
rosna¢ w tym samym pojemniku minimum jeden, ale nie wiecej niz dwa lata. Duza za-
leta roslin w pojemnikach jest to, ze ich korzen podczas sadzenia praktycznie nie ulega
uszkodzeniu. Zbyt zwarty, zbity korzen jest cecha niepozadang. Nalezy zwrécic szcze-
go6lna uwage na to, czy korzenie nie s zawiniete na Scianie pojemnika, bo drzewo o ta-
kich korzeniach ma wielkie problemy ze wzrostem w miejscu docelowego posadzenia.
Drzewa w pojemnikach dajg mozliwos$¢ nasadzen przez wieksza czesc roku, chod nalezy
pamietac, ze pielegnacja tych sadzonych w srodku lata jest kosztowna i ktopotliwa.
Podstawowga wadg drzew pojemnikowanych jest ich relatywnie wysoka cena oraz mata
dostepnos¢, rzadko spotyka sie w sprzedazy duze partie drzew w kontenerach o wyso-
kiej jakosci oraz jednorodnych pod wzgledem gatunku odmiany i pokroju.
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1. Charakterystyka drzew do nasadzeriprzydroznych — wybdr materiatuszkotkarskiego

_ll

Fot. 6. Zabezpieczenie bryly korzeniowej jutq i siatkq. Fot. 7. Wykopywanie drzewa z brytq korzeniowgq.
Fot. Zwiqzek Szkétkarzy Polskich ,Zalecenia jakoSciowe Fot. Zwiqzek Szkétkarzy Polskich ,Zalecenia jakosciowe
dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego” dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego”

Fot. 8. Stabo rozbudowany korzen drzewa nieszkétko- Fot. 9. Zwarty, zdrowy, nieuszkodzony mechanicznie sy-

wanego. Po posadzeniu takie drzewo wymaga statej stem korzeniowy szkétkowanej lipy drobnolistnej (x2 —

pielegnacji, przyjecia ponizej 50%. Fot. t. Kuzmicz dwukrotne szkdétkowanie). Tego typu, prawidtowo po-
sadzony materiat gwarantuje przyjecia powyzej 90%.
Fot. t. Kuzmicz
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2. Sadzenie drzew alejowych

Transport i przechowywanie. Materiat przeznaczony do sadzenia powinien by¢ na-
lezycie transportowany. Trzeba zabezpieczy¢ rosliny przed storicem i wiatrem. Drzew do
nasadzen nie nalezy przewozi¢ na samochodach otwartych. Warto zelowa¢ gote korzenie
(zelowanie zabezpiecza korzen przed przesychaniem, utrzymuje wilgo¢) i starannie zabez-
pieczac folig, a bryte korzeniowa juta i w razie potrzeby stalowa siatka. Chtodnia to naj-
lepszy srodek transportu oraz miejsce do przechowywania drzew. Temperatura powinna
wynosi¢ 0-1°C a wilgotnos¢ 95-100%. Wymaga to podlewania co najmniej 2-3 razy w ty-
godniu. Materiat przechowywany w takich warunkach nie choruje i nie przemarza. Sadzon-
ki przechowywane w chtodni moga by¢ z powodzeniem sadzone w p6zniejszym terminie,
gdyz nie wznawiajg wegetacji do czasu wyjecia ich zkomory. Drzewa nalezy dotowac w nie-
zbyt zwieztej glebie, najlepiej piaszczystej lub wilgotnych trocinach, w miejscu zacisznym,
w ktérym nie tworzg sie zastoiska wodne i mrozowe. Po wyjeciu drzew z komory zaleca sie
moczy¢ drzewa w wodzie przez co najmniej 24 godziny. Kolejng metoda przechowywania
sadzonek jest dotowanie. Do dotowania materiatu nasadzeniowego bardzo dobrze nadaja
sie wiaty, hale, budynki magazynowe.

Terminy sadzenia

Zasadniczo drzewa i krzewy z obnazonymi korzeniami sadzi sie wiosng, a z bryfg korze-
niowa wiosng i jesienia (w okresie spoczynku). Wiosenne sadzenie jest lepsze dla gatun-
kéw o nizszej zimotrwatosci i powinno sie zakonczy¢ przed wznowieniem wegetacji przez
drzewa. Jesienia drzewa lisciaste trzeba posadzi¢ najpdzniej do korica pazdziernika, wiosna
do potowy kwietnia (zaleznie od panujacych warunkéw pogodowych). Nalezy przestrze-
gac zalecanego dla roslin iglastych terminu wiosennego (kwiecien-maj). Jesienig drzewa
lisciaste trzeba posadzi¢ najpdzniej do konica pazdziernika. Termin jesiennych nasadzen
zalezy od warunkéw pogodowych i gatunku rosliny. Przy cieptej jesieni mozna sadzi¢ drze-
wa nawet do konca listopada. Sadzenie jesienne powinno sie rozpocza¢ po zakonczeniu
wegetacji i zakonczy¢ przed przyjsciem zimy, a wiosng do potowy kwietnia (zaleznie od
panujacych warunkéw pogodowych).

W przypadku drzew w pojemnikach termin sadzenia mozna wydtuzy¢ - w zaleznosci od
gatunku mozna je sadzi¢, dopdki grunt nie jest zamarzniety. Niewielkie rosliny w pojemni-
kach (z catkowicie uksztattowanym systemem korzeniowym) moga by¢ sadzone w okresie,
gdy gleba nie jest zamarznieta, w praktyce lepiej jest to robic jesienig badz wiosna. Sadzo-
ne drzewa (z gotym korzeniem) zawsze powinny by¢ w stanie bezlistnym.

(Klauza 2000, Borowski i in. 2005)

Przygotowanie miejsca i sadzenie roslin

Wybierajac miejsce dla drzew lub tez je modyfikujac, zaleca sie okre$lenie maksymal-
nego promienia rzutu korony na ptaszczyzne. Te przestrzen nalezy bezwzglednie chronic¢
(Buckstrup i Bassuk 2003). Miejsce przeznaczone pod drzewa musi by¢ odchwaszczone,
oczyszczone z traw w promieniu korony, a nawet nieco wiekszym. Szczegélnie starannie
nalezy usunac¢ trawy stanowiace, w pierwszym okresie po posadzeniu, zbyt duza konkuren-
cje. Wieloletnie chwasty, takie jak perz czy mniszek beda réwniez konkurowaty z posadzo-
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nym drzewem i duzo trudniej je bedzie p6zniej usungd. Niektdre z roslin tworzacych darn
moga wydziela¢ do srodowiska glebowego substancje powstrzymujace rozwdj systemu
korzeniowego mtodego drzewa.

Aby sadzenie drzew zakoriczyto sie petnym sukcesem,
konieczne jest spetnienie nastepujacych warunkow:

« Teren powinien by¢ odpowiednio przygotowany — ziemia spulchniona, przy wiekszych nasadzeniach nawet
zaorana.

« Istotnym elementem jest doprowadzenie odczynu gleby do poziomu odpowiadajacego roslinie (najczesciej jest
to pH w granicach 6.0 do 7.5).

« D6t pod sadzanie drzewa z gotym korzeniem powinien by¢ dostosowany wielkoscig do systemu korzeniowego.
W przypadku niewielkich drzew i krzewdw zwykle wykopujemy dét o $rednicy co najmniej 30% wiekszej od
Srednicy bryty korzeniowej. D6t pod drzewo sadzone z bryta powinien by¢ zdecydowanie wigkszy niz bryta, aby
umozliwi¢ ustawienie i poczatkowy rozwdj drzewa.

« Dotki pod drzewa, zwaszcza sadzone z gotym korzeniem, nalezy zaprawiac. Jest to bardzo wazne na stanowiskach
z glebg lekka, przepuszczalng lub zbyt zwiezta, martwicowa. Do zaprawiania nadaje sie kazda ziemia urodzajna
0 odpowiednim pH dla danego gatunku drzewa, wolna od chwastdw, kamieni lub innych zanieczyszczer mecha-
nicznych. Do zaprawiania nie nalezy uzywac torfow oraz gleb organicznych, ktére szybko ulegaja mineralizagji.
llos¢ ziemi uzytej do zaprawiania dotka powinna stanowic ok. 30% jego objetosci. W skrajnych przypadkach, gdy
stanowisko jest wyjatkowo niekorzystne, a sadzone drzewa cenne, zaleca sie catkowita wymiane gruntu.

W przypadku bardzo nieprzepuszczalnego podtoza gliniastego lub ilastego dno dotu dobrze jest wzruszy¢
szpadlem i wymieszac z piaskiem lub zwirem. Taki zabieg umozliwi przynajmniej czesciowe odwodnienie dotu,
ktdry w przeciwnym razie staje sie rodzajem donicy bez otworu w dnie. Jesli gleba jest bardzo zbita, dobrze jest
réwniez wzruszyc Sciany dotu.

« Do wypetnienia dotu z requty wykorzystujemy wierzchnia urodzajna warstwe gleby wykopanga z dotu, uzupet-
niong o ziemie urodzajng, a hezwarto$ciowe podglebie usuwamy (Klauza, 2000; Borowski i in., 2005).

« Jedli sadzimy z tak zwanym gotym korzeniem, to na srodku dotu wykonujemy kopczyk i na nim rozktadamy korze-
nie. Zdrowych korzeni nie przycinamy, tylko uktadamy wkoto dotu i obsypujemy zyzng ziemia. Sadzimy w czasie
pogody wilgotnej i zachmurzonej. Jesli dodatkowo decydujemy sie na ciecia redukcyjne (na przyktad, gdy zbyt
mocno zredukowane zostaty korzenie) lepiej wycina¢ wieksza liczbe pedéw cienkich niz kila grubych gatezi.

« Zawsze powinniSmy na kilka godzin zanurzy¢ w wodzie korzenie niewielkich roslin sadzonych bez bryty korze-
niowej. Zwykle takim roslinom przycinamy korzenie na dtugos¢ 15-20 cm.

«Jedli sadzimy drzewa i krzewy z bryta korzeniowa owiniet siatka, musimy szczegélnie uwazac na ewentualne jej
uszkodzenie. Zaréwno juty, jak i siatek drucianych nie usuwamy po posadzeniu (ulegng one roztozeniu). Tuz przed
posadzeniem drzew z bryta korzeniowa zaleca sie przyciac jedynie martwe lub uszkodzone gatezie. Drzewa z bryta
sadzimy nieco ptycej (ok. 3 cm) niz rosty uprzednio, a to z uwagi na osiadanie gleby. Nalezy pamietac, ze zbyt gte-
bokie sadzenie jest czestsza przyczyng nieudatnosci przyjmowania sie roslin niz sadzenie zbyt plytkie.

- Przesadzajac, szczegdlnie duze drzewa, nalezy zachowac ich usytuowanie wzgledem stron Swiata.

(Klauza, 2000; Borowski i in., 2005).
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Plelggnaqa drzew bezposrednio po posadzeniu
Po posadzeniu ubijamy ziemie dookota rosliny. Jesli sadzona byta z pojemnikéw lub z bryta korzeniowa, ubijamy
stopami bardziej na zewnatrz tak, aby nie uszkodzi¢ korzeni. W przypadku, gdy drzewko, krzew i dét s duze
ubijamy glebe w trakcie obsypywania na kilku poziomach.

«Jedli sadzimy rosline z gotym korzeniem, wazne jest delikatne obsypywanie rosliny w taki sposdb, zeby korzenie
skierowane byty w dot — na boki, nie skrecaty sie i nie podwijaty w dole. Nastepnie ubijamy glebe blizej rosliny.

« Dobre ubicie gleby powoduje szczelne przyleganie gleby do drobnych korzeni, utatwia podsiakanie wody i za-
pobiega nadmiernemu osiadaniu rosliny po posadzeniu. Zapobiega tez jej ewentualnemu przemieszczaniu sie,
na przyktad odchylaniu sie drzewka od pionu.

« Po posadzeniu, nawet w deszczowg pogode, konieczne jest obfite podlanie. Podlac nalezy duza dawka wody,
tak aby gleba osiadta i oblepita najdrobniejsze korzenie. Roslina po posadzeniu przezywa szok i w poczatkowym
okresie jest bardzo narazona na uschnigcie.

« Dookota posadzonego drzewka nalezy uksztattowac ziemna mise. Misa powinna miec $rednice co najmniej dwu-
krotnie wigkszg niz bryta korzeniowa. W przypadku drzewa sadzonego w trawniku misa powinna by¢ obnizona
05 cm od otaczajaceqo ja gruntu. Obnizonej misy nie nalezy otaczac zbyt wysokim watem ziemnym. W przypadku
duzych drzew mise pozostawiamy na minimum dwa lata i w takim okresie drzewa powinny by¢ podlewane.

« Po posadzeniu drzewu nalezy zapewnic stabilnos¢. Umocowanie umozliwia prawidtowy pionowy rozwdj czesci
nadziemnej i zabezpiecza system korzeniowy przed obrywaniem sie mtodych korzeni wiosnikowych w czasie
wiatrow. Do stabilizacji drzew najczesciej stosuje sie paliki oraz odciagi linowe przy duzych drzewach. Niewiel-
kie drzewa, do 8 cm obwodu, stabilizujemy jednym palikiem wbitym od strony najczeciej wiejacych wiatréw
pod lekkim katem, aby wiazadto byto stosunkowo ciasne. Drzewa wieksze, od 8 do 12 cm obwodu, mocujemy
dwoma palikami umieszczonymi po przeciwlegtej stronie. Drzewa wigksze, pow. 12 cm obwodu, trzema palika-
mi, ktére dodatkowo zbijamy w tzw. skrzynke. Srednica i wysoko$¢ palikéw zalezna jest od wysokosci i $rednicy
drzewa i powinna zapewni stabilno$¢ (nie ztamac sie w zasie wiatréw) oraz umozliwi¢ umocowanie wigzadet
tuz pod korona. Nie zaleca sig nawozenia wiekszych drzew tuz po posadzeniu.

(Klauza, 2000; Borowski i in., 2005; Borowski, 2006)

Dalsza pielegnacja posadzonych drzew
« Nalezy pamietac o reqularnym podlewaniu posadzonych roélin. Najlepiej nawadniac rosliny jednorazowo wiek-
sz3 iloscig wody, tak aby nasaczyc nie tylko powierzchniowa warstwe gleby. Szczegdlnie istotne jest to w okre-
sach dtugotrwatej suszy (zawsze po utrzymujacych sie przez kilka dni objawach wiedniecia liéci). Najkorzystniej
podlewac rosliny w godzinach wieczornych i porannych.

- Warto stosowa¢ nawozy wspomagajace gojenie i ukorzenianie zaraz po posadzeniu. Warto tez nawozi¢ drzewa
w sezonie kolejnym po posadzeniu, szczeg6Inie w nasadzeniach miejskich i drogowych.

« Posadzone drzewa bardzo pozytywnie reaguja na Sciétkowanie. Zabieg ten nie jest bezwzglednie konieczny,
ale zdecydowanie zalecany, ogranicza rozw()j chwast()w w pobliiu roélin i zmniejsza parowanie wody Ponadto
kucentymetrowa warstwa kompostowanej kory drzew iglastych, trocinami (warstwq 5 cm), rzadziej zwirem
(0—25 mm). Nalezy pamigtac, ze zbyt gruba warstwa Sciétki jest szkodliwa dla drzewa, poniewaz moze podno-
si¢ temperature w wierzchniej warstwie gleby, co moze spowodowac wznowienie wegetacji i w efekcie narazi¢
drzewo na przemarzniecie.

- Bardzo dobra metoda pokrycia gleby wokét mtodych drzew jest posadzenie zdrewniatych roslin okrywowych
lub bylin.
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2. Sadzenie drzew alejowych

« Moznataczy¢ scidtkowanie i sadzenie rodlin okrywowych (zadarniajacych); wéwczas zabieg ten wykonuije sie po
ich posadzeniu.

- Paliki podtrzymujace usuwamy z requty po 3—4 latach (towicka i in., 2009). Do tego czasu nalezy wymieniac
uszkodzone paliki i zerwane wigzania, aby zapewni¢ prawidtowy wzrost posadzonych roslin.

« Nalezy takze pamietac o wykonywaniu cig¢ mtodych drzew w zaleznosci od potrzeb.

« W terenach otwartych nalezy chroni¢ drzewa przed zwierzetami ogryzajacymi kore, zabezpieczajac pnie siatka.

- Po posadzeniu drzewa powinny by¢ systematycznie monitorowane (na poczatku minimum raz w miesigcu).

Zalecenia dodatkowe

Przed sadzeniem nalezy sprawdzi¢ wybrany materiat roslinny (drzewa) i ocenic¢ wielkos¢, stan
zdrowotny (ewentualne uszkodzenia) oraz, co najwazniejsze, whasciwe uksztattowanie korony.

Nalezy takze upewnic sig, czy rosliny byty whasciwie szkétkowane. Najlepiej (jesli to moz-
liwe) oceny dokonac w szkétce. Inspekcji nalezy réwniez dokonywad w trakcie wykonywa-
nia prac zwigzanych z sadzeniem drzew, niezaleznie odebra¢ prace zwigzane z wykona-
niem dotéw, ale przed wypetnieniem substratem.

Nalezy dopilnowa¢, aby wykonawca prowadzit pielegnacje w nastepnych latach po po-
sadzeniu (zalecana gwarancja powinna obejmowac okres 3 lat), a przypadku uschniecia
lub uszkodzenia roslin z winy zaniedban zabiegéw pielegnacyjnych zawartych w gwarangji
nalezy wymagac od wykonawcy wymiany roslin.

Warto zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabiegi koszenia trawy wykonywane w poblizu
drzew. W tym czasie mtode drzewa sg bardzo czesto powaznie uszkadzane (dotyczy to réw-
niez kosiarek zytkowych). Pnie drzew warto zabezpiecza¢ perforowanymi ostonami.

(towicka i in., 2009)
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VIl. Wspotpraca z organizacjami
spotecznymi i komunikowanie
kwestii zwigzanych z drzewami
spotecznosciom lokalnym

Anna Szmigiel-Franz
Piotr Tyszko-Chmielowiec

Ochrone alej w polskim krajobrazie zapoczatkowato Stowarzyszenie na rzecz Ochrony Krajobrazu Kulturowe-
go Mazur ,SADYBA™. Gdy po zmianach prawa od 2007 r. masowo zaczeto wycina¢ mazurskie aleje, organizacja ta
podjefa szereg dziatan na rzecz wstrzymania dewastacji tradycyjnego krajobrazu tego regionu. Dzieki kampanii
medialnej ,Ratujmy aleje” udato sie nagtosnic temat niekontrolowanych wycinek przydroznych drzew, a zorgani-
zowana w 2008 roku ogdlnopolska konferencja nt. przydroznych drzew zintegrowata srodowiska spotecznikéw,
przyrodnikdw, naukowcéw, ktérym bliski jest los alej. Dziatania Sadyby byty jedna z inspiracji dla ogdInopolskiego
programu Drogi dla Natury, ktérego gtdwnym zatozeniem jest ochrona alej we wspétpracy z zarzadcami drég po-
przez zwigkszanie edukowania ich w temacie drzew oraz pokazywanie alternatywnych dla wycinki rozwiazan.

Zwiekszanie wiedzy o drzewach wsrdéd oséb odpowiedzialnych za ich utrzymanie jest
bardzo potrzebne, ale nie wystarczy, by zachowac nasze zadrzewienia. Doswiadczenia pro-
gramu Drogi dla Natury pokazuja, ze réwnie istotne jest zwiekszanie akceptacji spotecznej
dla zadrzewien, zwtaszcza przydroznych. Wazna w tym role odgrywaja organizacje spotecz-
ne, media oraz wtadze lokalne.

Rola mediow

Drzewa sg wdziecznym tematem dla mediéw. Przydrozne drzewa pojawiajg sie jednak
w mediach czesto w negatywnych okolicznosciach, np. w zwigzku z wypadkami drogowy-
mi. Wytania sie z tego bardzo ograniczony i prawie wyfacznie negatywny obraz drzew przy-
droznych - a pelnia one przeciez wiele niezwykle pozytecznych i potrzebnych funk-
cji. Warto wiec, prowadzac dziatania na rzecz zachowania i odtwarzania alej, informowac
o nich media, a poprzez nie spoteczenstwo. Drzewa stuzg nam wszystkim, dlatego nalezy
podejmowac rzeczowa publiczng debate o roli drzew takze poprzez poszukiwanie rozwia-
zan problemoéw bezpieczenstwa drogowego zwigzanych z drzewami.

Pracowac z mediami mozna na réznych poziomach. Realizujac dziatania o zasiegu lo-
kalnym, wazne jest, by zaprasza¢ gminne lub powiatowe gazety na wydarzenia zwigzane
z drzewami, a takze by przygotowywac informacje prasowe wyjasniajace, dlaczego zajmu-
jemy sie odtwarzaniem i utrzymywaniem zadrzewien przydroznych.

Media lokalne moga by¢ waznym kanatem edukowania mieszkaricdw na temat korzysci,
jakie ptyna z drzew. Czesto to one s najpopularniejszym nosnikiem informacji w gminie,
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Sadzenie debéw w Dolinie Baryczy jesieniq 2010
W roku byto tematem jednego z odcinkdw programu
,Czas na las” w Telewizji Wroctaw.

docierajacym do najwiekszej liczby mieszkancow. Zilustrowane atrakcyjnymi fotografiami
informacje w prasie czy na lokalnych portalach internetowych moga by¢ najlepszym amba-
sadorem drzew, zwtaszcza jesli przedstawione bedag w nich dziatania zadrzewieniowe ini-
cjowane i wspierane przez lokalne wtadze, ktére pokaza, ze srodowisko naturalne i piekny
krajobraz sa wartosciami, w ktére warto inwestowac.

Angazowanie spotecznosci lokalnej

W utrzymanie drzew na terenie gminy warto zaangazowac lokalng spotecznos¢. Jej po-
zytywny stosunek do drzew jest kluczowy dla ich utrzymania. Zachecamy do podejmowa-
nia ré6znorodnych aktywnosci, ktérych wspélnym mianownikiem jest ochrona i odtwarza-
nie zadrzewien w otwartym krajobrazie. Najprostsza z nich jest inicjowanie lokalnych akgji
sadzenia drzew, np. przez ucznidw szkot czy lokalne spotecznosci w danej miejscowosci.
Wiecej informacji o tym, jak zorganizowac akcje sadzenia drzew, znajda Pafstwo w naszej
poprzedniej publikacji ,Aleje — skarbnice przyrody” (Wroctaw, 2012). W tym miejscu doda-

Mieszkaricy Dziewietlina sadzq drzewa
przy alei prowadzqcej do wsi od strony
Wierzchowic - po kilku latach spotecznych
wysitkéw zostata ona w petni odtworzona.

170



Aleja przylesna w Bolestawcu objeta ochronq pomnikowq dzieki zaangazowaniu spotecznosci lokalnej

my jeszcze, iz posadzenie drzew w eksponowanym miejscu moze by¢ wspaniatym upa-
mietnieniem waznego dla danej spotecznosci wydarzenia lub historycznej rocznicy. Drze-
wa moga by¢ pomnikami, ktére pozostawimy kolejnym pokoleniom.

Aby drzewa mogly przetrwac i stuzy¢ ludziom przez setki lat, nalezy sie nimi odpo-
wiednio opiekowac. Dlatego zachecamy do diugofalowego angazowania sie w ochrone,
utrzymywanie i odtwarzanie konkretnych zadrzewien. Dobra praktyka w tym zakresie jest
obejmowanie alej patronatem, co moga czynic szkoty, sotectwa lub firmy prywatne. Dogla-
danie alej przez troskliwych opiekunéw, podstawowa inwentaryzacja, dosadzanie drzew,
monitorowanie stanu zdrowotnego to zadania mozliwe do zrealizowania przez mitosnika
drzew z minimalna wiedza przyrodnicza. Drzewa moga stac sie inspiracjg dla pogtebiania
tej wiedzy, a wraz z jej zwiekszaniem moga is¢ kolejne dziatania na rzecz srodowiska natu-
ralnego. W Bolestawcu (woj. dolnoslaskie) grupa gimnazjalistow pod okiem przyrodnikéw
z lokalnego Stowarzyszenia ,Tréjrzecze” zinwentaryzowata aleje cenng przyrodniczo, na-
stepnie stowarzyszenie przygotowato odpowiednia dokumentacje i z udziatem mtodziezy
ztozyto wniosek do Rady Miasta o objecie tej alei ochrong pomnikowa. To jedna z metod
ochrony cennych ale;j.

Drzewa stuza cztowiekowi, nie tylko dlatego, ze produkujg tak potrzebny cztowiekowi
tlen. Pszczelarze s3 jedng z wielu grup, ktérym los drzew lezy na sercu. Oni szczegdlnie
doceniajg drzewa miododajne, takie jak lipa, ktdre czesto wystepuja w zadrzewieniach
przydroznych i jednoczesnie sg bardzo waznymi dla zycia pszczoty miodnej. W sadzenie
zaangazowac sie moga rowniez lokalne organizacje, np.: Ochotnicza Straz Pozarna, kofa
gospodyn wiejskich, stowarzyszenia mieszkancéw poszczegélnych wsi czy lokalne kluby
sportowe. Pamietajmy o nich, organizujac akcje sadzenia drzew.

171



% Wspdtpraca z organizacjami spotecznymi i komunikowanie kwestii zwigzanych z drzewami spoteczno$ciom lokalnym

Prezes firmy KOGENERACJA S.A. sadzi drzewo na terenie Mtodziezowego Osrodka Socjoterapii nr 2 we Wroctawiu, kté-
rego patronem jest firma

Nasadzenia w gminie warto promowac, zapraszajac do wspodtpracy organizacje ekolo-
giczne, takze te ponadregionalne. Czesto maja one spore doswiadczenie w realizowaniu
nasadzen oraz edukacji ekologicznej i przyrodniczej. Organizowane od wielu lat przez Klub
Gaja,,Swieto Drzewa” jest przyktadem bardzo dobrej okazji, by wraz z mieszkaricami posa-
dzi¢ drzewa. Takze w programie Drogi dla Natury zachecamy do dzielenia sie z nami rela-
cjami z lokalnych akgji sadzenia drzew. Na stronie www.aleje.org.pl umieszczamy ciekawe
i uzyteczne publikacje zwigzane z przydroznymi drzewami. O wspoétpracy z organizacjami
spotecznymi w ramach planowania zadrzewien piszemy nizej.

Warto promowac sadzenie drzew wsroéd przedsiebiorstw — zaréwno firm lokalnych, jak
i oddziatéw duzych koncerndéw. Firmy moga sadzi¢ drzewa na wiasnym terenie lub na grun-
tach publicznych nalezacych do gmin lub innych samorzadéw. Sprzyja temu coraz popu-
larniejsza idea spotecznego zaangazowania biznesu (CSR - Corporate Social Responsibility).
Zapraszajac firmy do wspdlnego sadzenia, mozemy pozyskac srodki na sadzenie oraz kon-
kretny efekt dla przyrody w postaci posadzonych drzew. Firmy zyskuja reklame oraz uzna-
nie, zwtaszcza wsrdd mieszkancéw, ktdrzy docenig zaangazowanie na rzecz najblizszego
otoczenia.
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Planowanie zadrzewien

W proces planowania zadrzewien zarzadcy drdg moga angazowac spotecznos¢ lokalna.
Na poczatku roku 2008, w ramach akgji Sadzimy deby w Dolinie Baryczy, Fundacja EkoRozwo-
ju podjeta wspdtprace ze Starostwem Milickim na rzecz rewaloryzacji alei Wierzchowice-Dzie-
wietlin. Wspdlnie ze spoteczng opiekunka alei, Joanng Jasiega, i wydziatem drég Starostwa
opracowalismy koncepcje odtwarzania alei, uwzgledniajaca aspekty przyrodnicze, krajo-
brazowe i spoteczne. Dwukilometrowa aleja zostata obsadzona i jest pielegnowana wspdl-
nym wysitkiem mieszkancéw, zarzadcéw drogi i Fundacji, przy udziale uczniéw miejscowej
szkoty i technikum lesnego w Miliczu. Wzorcowe partnerstwo obywateli i zarzagdéw drég w
planowym ksztattowaniu zadrzewien przydroznych stato sie inspiracja dla stworzenia pro-
gramu Drogi dla Natury. Od wiosny 2008 r. posadzono przy tej alei ponad 300 debdéw i lip.
Przetestowana podczas konserwacji pasa drogowego miedzy Wierzchowicami a Dziewiet-
linem praktyka zostawiania wybranych samosiewnych podrostéw jest obecnie stosowana
przy innych drogach powiatu milickiego.

W ramach rozpoczetej w 2009 roku przez Fundacje EkoRozwoju wspétpracy z Dolno-
$laska Stuzba Drég i Kolei prowadzone byly konsultacje przyrodnicze drzew planowanych
do wycinki, przybyto takze ok. 1000 mtodych drzew przy drogach wojewddzkich. Podczas
wspotpracy z DSDIK, Starostwem Milickim i innymi zarzadcami drég, zesp6t programu Dro-

Samosiewne podrosty wzdtuz drogi powia-
towej Wierzchowice-Dziewietlin
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Mtode drzewa posadzone miedzy dojrzatymi topolami zapewniq kontynuacje alei, gdy topole trzeba bedzie wycigc

gi dla Natury stara sie przekazywac¢ drogowcom wiedze przyrodniczg oraz postawe troski
o drzewa. W zamian otrzymuje cenng wiedze o funkcjonowaniu stuzb drogowych i uwa-
runkowaniach wprowadzania oraz utrzymywania drzew przy drogach. Oczywistym benefi-
cjentem tej wspdtpracy sa ocalone i nowo posadzone aleje.

Program zadrzewieniowy

Program zadrzewieniowy jest rzadko dotad stosowanym narzedziem planowania roz-
woju zadrzewien w gminie. Jednym z nielicznych przyktaddw jest Program Rozwoju i Pie-
legnacji Zieleni Trwatej Gminy Polkowice. Stat sie on, w powiagzaniu z opisanymi wyzej do-
$wiadczeniami Fundacji EkoRozwoju, inspiracjg do stworzenia oferty programu Drogi dla
Natury dla gmin. FER i organizacje partnerskie proponuja wspotpracujgcym gminom wyko-
nanie opracowania bedgcego zadrzewieniowym masterplanem. Program zadrzewieniowy
jest przygotowywany przez zewnetrznego eksperta we wspétpracy z pracownikami urze-
du. Zawiera on przeglad zadrzewien przydroznych na terenie gminy, proponowane miejsca
dla nowych nasadzen oraz wskazanie potencjalnych sprzecznosci miedzy potrzeba zacho-
wania drzew a innym potrzebami, np. rozwoju infrastruktury oraz propozycje rozwiazan.
Proces przygotowania programu stuzy podniesieniu wiedzy urzednikéw o zadrzewieniach
gminy oraz drzewach w ogole, zwtaszcza ze towarzyszy jemu dwudniowe specjalistyczne
szkolenie. W najblizszych latach FER przygotuje propozycje, ktory utatwi samodzielne pro-
wadzenie planowania zadrzewien przez gminy.

Doswiadczenia programu Drogi dla Natury pokazujg, ze w wielu spotecznosciach miesz-
kaja mitosnicy drzew. Informowanie i wzmacnianie ich moze poméc w uksztattowaniu lo-
kalnych lideréw, ktérzy zaangazujg mieszkancéw. W dziatania na rzecz drzew warto anga-
zowac rézne grupy spoteczne - pokazujac im, ze drzewa sa wazne nie tylko dla przyrody,
ale takze dla cztowieka, dla kazdego z nas.
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O autorach

Davide Baridon - dr inz, fitopatolog. Ma 12-letnie doswiadczenie wyktadowcy ochrony roslin na
Uniwersytecie w Turynie (Universita degli Studi di Torino), nauczyciel w szkole $redniej, ekspert w dzie-
dzinie fitopatologii. Stale wspétpracuje z naukowcami na wioskich uczelniach. W swojej praktyce za-
wodowej wykonat ocene ponad 200 000 drzew na terenach miejskich, z zastosowaniem metody VTA
(Visual Tree Assessment), z uzyciem specjalistycznego sprzetu niezbednego do tego typu analiz. Czto-
nek Tree Security Team (TST), grupy ekspertéw pracujacych w zakresie zarzadzania drzewostanem na
terenach wtoskich, najbardziej prestizowych pdl golfowych. Ma wieloletnie doswiadczenie eksperckie
w ocenie statyki drzew oraz nowoczesnego, zrdwnowazonego zarzadzania drzewostanem w Polsce.
Kontakt: d.baridon@libero.it

Jacek Borowski - dr hab. inz., prof. nadzwyczajny SGGW. Prezes Polskiego Towarzystwa Dendrolo-
gicznego i przewodniczacy Rady Redakcyjnej Rocznika PTD. Wykfadowca drzewoznawstwa i den-
drologii na warszawskiej SGGW, z ktdra zwigzat swoja prace naukowa w Katedrze Roslin Ozdobnych,
Samodzielnym Zaktadzie Dendrologii (byt jego kierownikiem) oraz Katedrze Ochrony Srodowiska.
Autor licznych publikacji naukowych i popularyzatorskich na temat zastosowania drzew i pnaczy
w Srodowisku zurbanizowanym. Opracowat wraz z zespotem fotograficzng metode oceny przyrostow
drzew. Zaangazowany w ochrone alej przydroznych. W wolnych chwilach narciarz i zeglarz.

Kontakt: jacek_borowski@sggw.pl

tukasz Dworniczak — mgr inz., architekt krajobrazu, wroctawianin, zawodowo zwigzany z Wydzia-
fem Architektury Politechniki Wroctawskiej. Realizuje opracowania badawcze i studialno-projektowe
z zakresu ochrony i gospodarowania krajobrazem oraz identyfikacji charakteru krajobrazu. W wolnym
czasie podréznik i webmaster.

Kontakt: lukasz.dworniczak@pwr.wroc.p!

tukasz Kuzmicz - absolwent Akademii Rolniczej we Wroctawiu, ogrodnik, szkétkarz, sadownik, in-
spektor nadzoru terenéw zieleni, prowadzi firme zajmujaca sie zakladaniem i konserwacja zieleni.
Wspotpracownik Fundacji EkoRozwoju w programie Drogi dla Natury.

Kontakt: lukaszkuzmicz@o2.pl

Monika Ziemianska — dr inz., od czasu studiéw wroctawianka zwigzana z Uniwersytetem Przyrodniczym
we Wroctawiu. Obecnie pracuje jako adiunkt w Instytucie Architektury Krajobrazu. W 2005 roku jako jed-
na z pierwszych w Polsce uzyskata stopien doktora w specjalnosci architektura krajobrazu w dyscyplinie:
ksztattowanie srodowiska. Jest autorka wielu zrealizowanych projektéw szaty roslinnej, specjalista w za-
kresie inwentaryzacji, projektowania, pielegnowania i ochrony terenéw zieleni. Pracuje takze jako inspek-
tor nadzoru. Tredcia jej badan naukowych (a takze prywatnej pasji) sa drzewa i ich tajemnice.

Kontakt: monika.ziemianska@up.wroc.pl
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Jerzy Stolarczyk - lesnik z wyksztatcenia, przyrodnik z zamitowania i pasji. Od 1990 roku specjalizuje
sie w arborystyce. Inspektor nadzoru w specjalnosci leczenie i pielegnacja drzew, ma wieloletnie do-
Swiadczenie w rewaloryzacji drzewostandéw parkéw zabytkowych i pomnikéw przyrody. Cztonek Mie-
dzynarodowej Grupy Ekspertéw Drzew (Independent Tree Experts Group), realizuje w Polsce badania
statyki drzew z wykorzystaniem préb obcigzeniowych wg metodologii ITEG. Propaguje nowe metody
pielegnacji i zabezpieczenia drzew. Wyksztatcit i nadzorowat prace wielu arborystéw.

Kontakt: js@eko-trek.pl, tel. 501 715 081

Marzena Suchocka - dr inz, architekt krajobrazu. Wykfadowca przedmiotéw obejmujacych gospo-
darke drzewostanem i pielegnacje drzew w Katedrze Architektury Krajobrazu Szkoty Gtéwnej Gospo-
darstwa Wiejskiego. Pracownik Instytutu Gospodarki Przestrzennej i Mieszkalnictwa. Ma wieloletnie
doswiadczenie w zakresie prac projektowych, inwentaryzacji i oceny statyki drzew oraz stosowania
w praktyce metod ich ochrony. Autorka wielu ksigzek i artykutéw w zakresie ochrony drzew na placu
budowy oraz tematyki drzewostanéw miejskich.

Kontakt: marzena.suchocka@interia.pl

Halina Barbara Szczepanowska - dr hab., profesor w IGPiM, architekt krajobrazu, jest autorka ksia-
zek i artykutéw z zakresu zieleni miejskiej, zwtaszcza drzew, m.in.: ,Drzewa w miescie”, ,Wycena warto-
sci drzew na terenach zurbanizowanych”, ,Ksztaftowanie terendéw zieleni”, ,Wptyw zieleni na ksztattowa-
nia Srodowiska miejskiego” (redakcja i wspétautorstwo), ,Ekologiczne, spoteczne i ekonomiczne korzysci
z drzew na terenach zurbanizowanych”. Redagowata réwniez magazyn ,Zieleri miejska” w Instytucie
Gospodarki Komunalnej w Warszawie. Byta adiunktem i wyktadowca na SGGW oraz Kierownikiem
Pracowni Zieleni w Instytucie Ksztattowania Srodowiska, gdzie prowadzita wielodyscyplinarne ba-
dania srodowiska miejskiego. Zajmowata sie réwniez badaniami zagadnien ekologicznych terenéw
potpustynnych pétnocnej Afryki. Byta wieloletnim projektantem i konsultantem rozwoju zieleni oraz
zadrzewien ulic i autostrad w Pracowni Urbanistycznej Zarzadu Miasta Nowy Jork. Obecnie prowadzi
prace badawcze dotyczace zagadnien drzew na terenach miejskich w Instytucie Gospodarki Prze-
strzennej i Mieszkalnictwa w Warszawie.

Anna Szmigiel-Franz - socjolog i pedagog, od 2009 roku zaangazowana w program Drogi dla Natu-
ry, gdzie zajmuje sie dziataniami komunikacyjnymi.
Kontakt: a.franz@fer.org.pl

Piotr Tyszko-Chmielowiec — pomystodawca i lider programu Drogi dla Natury, przyrodnik i ekolog.
Dziatat na rzecz ochrony przyrody i rozwoju wsi w Dolinie Baryczy, organizowat wspétprace polsko-
ukrainska, pracowat jako wolontariusz przy budowie szkoty w Afryce. Absolwent Szkoty Gtéwnej Go-
spodarstwa Lesnego w Warszawie (mgr inz. lesnik) oraz Virginia Tech w Blaksburgu, w USA (doktor
nauk lesnych).

Kontakt: tyszko@fer.org.pl

Kamil Witko$ - od poczatku 2012 pracownik Fundacji EkoRozwoju, zaangazowany w program Drogi
dla Natury. Wczesniej pracownik Biatowieskiego Parku Narodowego. Ukorczyt studia lesne na Uni-
wersytecie w Aberdeen w Szkocgji.

Kontakt: kwitkos@fer.org.pl
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